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Дане керівництво з експлуатації призначене для загального ознайомлення з  будовою та  роботою коректорів об’єму газу ОКВГ- 01, а  також з порядком  їх  монтажу та експлуатації.


Установка, монтаж і введення в експлуатацію коректорів об’єму газу ОКВГ-01  на об’єктах виконуються представниками підприємства-виготовлювача або його контрагентами, які отримали право від підприємства-виготовлювача на проведення цих  робіт .


До монтажу, експлуатації та обслуговування коректорів об’єму газу ОКВГ-01 допускаються особи, які знають їх конструкцію й принцип роботи та пройшли відповідний інструктаж з техніки безпеки при роботі з апаратурою обліку природного газу.


1  ОПИС  ТА  РОБОТА  ВИРОБУ


1.1 Призначення виробу

1.1.1 Коректори об’єму газу ОКВГ-01  (надалі  - коректори)  призначені для роботи з турбінними або роторними лічильниками газу (надалі- лічильники), що  мають у своєму складі перетворювач об’єму  газу, що проходить через них,  в імпульсний сигнал типу “сухий контакт”.

Коректори  здійснюють: 

· перетворення та обробку вхідних імпульсних  сигналів, що надходять з лічильника; 

· обчислення  об’єму газу  за робочих   умов;

· вимірювання  температури, абсолютного (або надлишкового)  тиску газу та поточного часу;

· обчислення  об’єму газу, зведеного до стандартних умов згідно з ГОСТ 2939-63;
· виведення  на  індикатор результатів   вимірювань  та  обчислень.

1.1.2   Коректори оснащуються тензоперетворювачами абсолютного або надлишкового тиску та мідними термоперетворювачами опору з номінальною градуювальною характеристикою 100М або платиновими термоперетворювачами опору з номінальною градуювальною характеристикою 100П.


1.1.3  Коректори можуть застосовуватися для обліку газу, в тому  числі комерційному, на  газорозподільчих пунктах,  промислових об’єктах,  об’єктах  енергетики та підприємствах комунального  господарства.


1.1.4 Модулі коректорів з блоками автономного живлення   мають маркування вибухозахисту    “1ExibsIIAT4X”,         відповідають         ГОСТ 22782.5-78,    ГОСТ 22782.0-81, ГОСТ 22782.3-76  і можуть експлуатуватися у    вибухонебезпечних   зонах   відкритих    промплощадок  та    приміщень    класів  В-1а   і  В-1г,  де   можливе    утворення    вибухонебезпечних   сумішів  категорії  IIА  групи Т4   згідно  з ГОСТ 12. 1. 011-78.
1.1.5 Блок  зовнішнього  живлення  має маркування вибухозахисту “ExibIIA в комплекті ОКВГ-01”, відповідає  ГОСТ 22782.5-78 і призначений для встановлення поза межами вибухонебезпечних  зон приміщень та зовнішніх установок.

1.1.6   Коректори   відносяться    до    виробів    третього   порядку    групи    виконання   С4  згідно    з    ГОСТ 12997-84  та    відповідають   виду   кліматичного    виконання  УХЛ3    згідно  з ГОСТ 15150-69, але  для роботи: 

· за температури довкілля від мінус 40  до  60 °С;

· відносній вологості  довкілля до  95%  за температури  35 °С, без конденсації  вологи;
· атмосферному тиску від 84 до 106,7 кПа;

· механічних зовнішніх впливах, що не виходять за межі вимог №3 згідно                 ГОСТ 12997-84.


1.1.7 Знак “Х” в маркуванні вибухозахисту вказує на спеціальні умови безпечного застосування коректорів, а саме:


а) коректори можуть використовуватись з блоком зовнішнього живлення узгодженим з ним  в комплекті з маркуванням вибухозахисту “ExibIIA в комплекті ОКВГ-01”;


б) блок зовнішнього живлення може підключатись до акумуляторної батареї напругою 12В, до якої не повинні бути підключені інші споживачі,  і  для зарядки в умовах експлуатації вона повинна бути відключеною від блока зовнішнього живлення;


в) коректори можуть працювати в комплекті з турбінними та роторними лічильниками газу, зокрема з лічильниками ЛГ-К, РГ-К та аналогічними, які мають свідотцтво про вибухозахист;


г) маркування вибухозахисту турбінних та роторних лічильників газу повинно відповідати маркуванню вибухозахисту коректорів.


1.2 Технічні характеристики

1.2.1 Коректори проводять перетворення  та  обробку вхідних  імпульсних  сигналів, що надходять від  лічильників з частотою до  1 Гц  та тривалістю не менше 80 мс.


1.2.2 Коректори вимірюють абсолютний або надлишковий  тиск газу з верхніми межами вимірювання (Рмакс) від 0,1  до 10,0 МПа. 


1.2.3 Коректори  вимірюють температуру газу в діапазоні від мінус 30 до 60 оС.


1.2.4 Границі  допустимої відносної  похибки коректорів при  обчисленні об’єму газу, зведенного  до стандартних   умов,   не перевищують ( 0,5 %  при  зміні  тиску  газу  в  діапазоні  від  0,25 Рмакс  до Рмакс  та температури від мінус 30 до 60 оС.


1.2.5 Границі допустимої  абсолютної похибки коректорів при вимірюванні температури газу  не перевищують  ( 0,2 оС .


1.2.6 Границі допустимої зведеної похибки коректорів при  вимірюванні абсолютного (або надлишкового) тиску газу  в діапазоні  від  0,25 Рмакс до Рмакс не  перевищують  ( 0,3 % , віднесених до верхньої  межі  вимірювання.


1.2.7 Границі допустимої абсолютної похибки коректорів при вимірюванні часу не перевищують  ( 2 с  за  24 години.
1.2.8 Коректори  мають чотири рівні доступу редагування параметрів:

· перший ("Загальний"), на якому  не дозволяється редагування  параметрів, а тільки  їх перегляд;

· другий ("Оператор"), на якому дозволяється редагування  параметрів, що пов’язані  з повсякденною роботою з коректором;

· третій ("Адміністратор"), на якому  дозволяється  проводити  редагування параметрів та конфігурацію коректора, окрім режимів калібровки  вимірювальних  каналів;

· четвертий ("Власник"), на якому  забезпечується  повний доступ до коректора.

1.2.9 Конструкція коректорів за допомогою клавіатури, що розміщена  на передній  панелі, забезпечує  (у відповідності з рівнем доступу) введення  інформації та виведення на індикатор.

1.2.10 Коректори  мають  резервне джерело живлення для збереження інформації протягом не менше 240 годин  у випадку пропадання напруги основного джерела живлення.


1.2.11 Конструкція    коректорів      забезпечує     два   аналогічні    імпульсні  виходи для  формування  імпульсів управління та  число-імпульсних  кодів, пропорційних  об’єму газу.


1.2.12 
Габаритні    розміри     модулів    коректорів    не перевищують  (125(176(183 мм.  

   Габаритні  розміри блока зовнішнього живлення не перевищують 54(120(125 мм.

   Габаритні  розміри  блока  автономного живлення не  перевищують 72(72(38 мм


1.2.13 Маси модулів коректорів не перевищують 2,9 кг.

Маса  блока зовнішнього живлення не перевищує  0,75 кг.

Маса  блока  автономного живлення не перевищує  0,45 кг.

1.2.14 При живленні коректора від блока автономного живлення АШУ5.087.172 вибухозахист  досягається комплектуванням останнього відповідними  елементами іскрозахисту.


Параметри блока автономного живлення:

· значення напруги холостого ходу Uхх=7,2 В;

· значення струму  короткого замикання  Iкз=4,0 А;


1.2.15
При   живленні   коректора   від зовнішнього    джерела  постійного  струму напругою 9 В (блок зовнішнього живлення АШУ5.087.173) вибухозахист досягається вико-ристанням   в  ньому вихідних  іскрозахисних  ланок  з такими параметрами:

· значення напруги холостого ходу  Uхх  = 9 В;

· значення  струму короткого замикання   Ікз  = 0,5 А;

· допустиме значення  індуктивності навантаження  Lдоп = 10-3  Гн;

· допустиме значення  ємності навантаження  Cдоп = 100  мкФ.

1.2.16 Середнє напрацювання коректорів на відмову складає не менше 10 000 годин.


1.2.17 Середній термін служби коректорів складає не менше  10 років. 

1.2.18  Середній  час  відновлення   працездатності    коректорів не перевищує 8 годин.


1.3 Склад виробу

1.3.1 Коректор  поставляється в складі, наведеному  в табл 1.1.

	Таблиця 1.1 - Комплектність

	Позначення 

виробу
	Назва виробу
	Кіль-

кість
	Заводський

номер
	Примітка

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Модуль коректора:
	1
	
	

	АШУ3.036.028
	- з тензоперетворювачем абсолютного тиску;
	
	
	Залежно 

	АШУ3.036.028-01
	- з тензоперетворювачем надлишкового тиску 
	
	
	від замовлення

	
	Термоперетворювач опору:
	1
	
	

	ТУ25-7363.032-90
	- мідний  НСХ   100М
	
	
	Залежно 

	ТУ25-7363.042-90
	- платиновий  НСХ   100П
	
	
	від замовлення

	АШУ5.087.172
	Блок  автономного живлення
	1
	
	

	АШУ5.087.173
	Блок зовнішнього живлення
	1
	
	Залежно 

від замовлення

	Тип АC102 SCZ-1
	Шнур мережевий
	1
	
	

	
	Дискета з програмою верхнього рівня
	1
	
	

	Тип 8СВ-139
	Кабель інтерфейсний 
RS232”s”-RS232”p”
	1
	
	

	АШУ6.640.058
	Кабель
	1
	
	

	АШУ6.640.060
	Кабель
	1
	
	

	АШУ6.640.059
	Кабель
	1
	
	Залежно 

від замовлення

за окрему плату

	АШУ6.640.061
	Кабель
	1
	
	

	АШУ6.640.062
	Кабель
	1
	
	

	АШУ3.036.029 КЕ
	Керівництво з експлуатації
	1
	
	

	АШУ3.036.029 ФО
	Формуляр
	1
	
	

	Фб4.075.010
	Комплект монтажних частин:
	
	
	За окрему плату

	Фб6.499.000
	Трубка імпульсна
	1
	
	

	ААРБ.304135.000, ... 03
	Гільза захисна
	1
	
	Виконання згідно

замовлення

	ААРБ.302639.004, ... 18
	Вентиль тривходовий
	1
	
	

	ААРБ.713551.001
	Штуцер
	1
	
	

	Фб8.090.120-01
	Кронштейн
	1
	
	РГ-К

	Фб8.652.084
	Штуцер
	1
	
	Для ліч., виготовл. до 01.09.01р.

	Фб8.680.030
	Прокладка
	1
	
	

	Фб8.921.009
	Болт
	1
	
	ЛГ-К

	Фб8.930.046
	Гайка накидна
	1
	
	Для ліч., виготовл. до 01.09.01р.

	ГОСТ7805-70
	Болт М4-8g(20.58.016
	3
	
	ЛГ-К

	
	Болт М4-8g(20.58.016
	4
	
	РГ-К

	ГОСТ6402-70
	Шайба 4.65Г.016
	1
	
	РГ-К

	ГОСТ23354-78
	Кільце 1 – 5
	1
	
	Для ліч., виготовл. до 01.09.01р.

	ГОСТ1144-80
	Шуруп 1-4(16.016
	4
	
	Для кріпл. БЗЖ

	
	Шуруп 1-3(10.016
	2
	
	Для кріплення 

	ГОСТ17020-78
	Прижим К1-5-8-3,4-10Ц6хр.
	2
	
	кабелів живлення і інтерф. зв’язку



1.4   Будова та робота

1.4.1 Коректор розроблено для обчислення об’єму газу за робочих умов та об’єму газу, зведеного до стандартних умов, за інформаційними сигналами лічильника газу  (імпульсний сигнал типу "сухий контакт") та значеннями  температури та тиску газу в трубопроводі.
 

Коефіцієнт    стискуваності     газу    обчислюється    коректором  за    алгоритмом   згідно   з РД 50-213-80 (або згідно з ГОСТ 30319.2-96).

Коректор є  електронним приладом, який побудовано на основі мікропроцесора та інших електронних елементів з низькою потужністю споживання. 


Конструкція модуля коректора передбачає його встановлення безпосередньо на лічильнику газу або поруч на кронштейні та заживлення від блока автономного живлення  АШУ5.087.172, який   розміщується  безпосередньо всередині  корпуса. Живлення коректора може також здійснюватися від зовнішнього  джерела  постійного струму  (блок  зовнішнього живлення АШУ5.087.173)  з використанням кабеля живлення АШУ6.640.061, який  заводиться в корпус коректора через штуцер “3”. Вихід лічильника газу під’єднується   до   коректора  за  допомогою  кабеля   АШУ6.640.058,   який   заводиться   в  корпус  модуля коректора  через  штуцер “2”.

Тензоперетворювач абсолютного (або надлишкового) тиску (надалі-перетворювач тиску)   розміщено безпосередньо в корпусі модуля коректора і він кріпиться до нього за допомогою стального стакана та ущільнюється  за допомогою гумової прокладки. На зовнішню сторону корпусу виведено різьбовий  фланець М20(1,5 перетворювача  тиску і для підведення тиску  до нього необхідно використовувати  імпульсну вимірювальну трубку. 

  
На корпусі перетворювача  тиску встановлено  напівпровідниковий  термометр для   вимірювання його температури.

Термоперетворювач  опору під’єднується через штуцер “1” до внутрішнього роз’єму модуля коректора за допомогою вимірювального кабеля АШУ6. 640. 060.


В середині корпусу  модуля коректора на  приварену шпильку М6  кріпиться блок автономного живлення АШУ5.087.172,  вихідний  кабель  якого   під’єднується до роз’єму ХР2 електронної плати АШУ5.282.120.  До передньої панелі на стойках кріпяться дві електронні плати (АШУ5.282.120   та  АШУ5.282.119). На ній же розміщено п’ять  кнопок, що надають оператору можливість спілкуватися з коректором, та вікно для перегляду інформації на рідкокристалічному індикаторі, який встановлено на платі в середині корпусу.


В неробочому стані  штуцери закриваються заглушками, а передня панель - пластмасовою кришкою. 


При роботі з блоком автономного живлення іскробезпека електричних ланок забезпечується тим, що в блоці живлення АШУ5.087.172 міститься вузол іскрозахисту, який забезпечує  струм короткого замикання значно нижчий від мінімального запалювального струму для суміші підгрупи IIA згідно ГОСТ22782.5-78. Блок автономного живлення АШУ5.087.172 складається з послідовно ввімкнених двох батарей літієвих,  запобіжника та обмежуючого резистора, що розміщуються в діелектричному  корпусі. Корпус  блока автономного живлення є нерозбірною конструкцією. Блок автономного живлення ремонту не підлягає, а у  випадку несправності -  замінюється на інший.


При роботі з зовнішним джерелом живлення АШУ5.087.173 використання в блоці  автономного живлення батарей  літієвих  ємністю  19 А(год недоцільне  і  рекомендуємо  корис-тувачеві  використовувати  батареї  літієві  ємністю  не  більше  2 А(год,  що  поставляються за окремим замовленням і  є  значно дешевші.


 Забезпечення необхідного рівня вибухозахисту коректора при роботі з блоком зовнішнього живлення АШУ5.087.173 досягається введенням іскрозахисних вихідних ланок в блок зовнішнього живлення.


Схема електрична функціональна коректорів  наведена  на  рис.1.1.


Модуль коректора містить: аналого-цифровий  перетворювач (ADC),  центральний  процесор (CPU),  постійну  пам’ять програм (ROM),  оперативну пам’ять (RAM),  енергонезалежну пам’ять даних (EPROM),  годинник реального часу (RTC), супервізор (Watchdog), контролер індикатора і клавіатури (Kl), рідкокристалічний індикатор (LCD),  клавіатуру (Keyb),  ізольований  буфер інтерфейсу RS-485 ,  вихідні оптоключі (S), блок автономного живлення (BG), резервну батарею живлення (BGR),  стабілізатор (ST), перетворювач тиску(ВР), ключ живлення (SW), давач температури (ВК), формувач живлення (UW),  вимірювальні підсилювачі (DN1,DN2), взірцеве  джерело напруги (REF), формувач  імпульсів (FL) та термоперетворювач опору  (t/U).


Для  живлення коректорів від силової мережі та узгодження інтерфейсів використовують блок  зовнішнього живлення (БЗЖ).


На термоперетворювачі опору та перетворювачі тиску формуються інформаційні  сигнали  напруги,  що подаються на вхід АЦП. Імпульси від лічильника газу надходять через формувач на вхід переривання центрального процесора.


Вимірювальні перетворювачі температури та тиску заживлюються тільки безпосередньо на момент  проведення    вимірювання сигналів,    що  зменшує  споживання  коректора. Центральний процесор обслуговує всі периферійні вузли і робить необхідні розрахунки.  Його основними задачами є: перетворенння  та  обробка  імпульсів, що надходять  від лічильника газу; проведення вимірювання тиску і температури газу; обчислення об’єму газу, зведеного до стандартних умов, та інших параметрів; відображення цих параметрів на індикаторі; прив'язка вимірювань до астрономічного  часу та збереження необхідної інформації в енергонезалежній  пам'яті;  обмін  даними  через  послідовний  інтерфейс  RS-485.


Оперативна  пам’ять модуля коректора  заживлюється від зарезервованої  напруги,  завдяки цьому дані в ОЗП зберігаються у  випадку відключення основного джерела живлення.  Крім оперативної пам’яті модуль коректора має також енергонезалежну пам’ять даних,  яка призначена для збереження конфігураційних параметрів, а також для запису історії роботи приладу.


Годинник  реального  часу  призначений для прив’язки подій в системі  до астрономічного часу.


Модуль  супервізора  контролює  напругу живлення і у випадку зменшення її значення  нижче допустимого рівня формує сигнал скиду процесора та переключає лінію зарезервованого живлення на резервну батарею,  яка підключена до входу супервізора, а також запобігає псуванню  даних в ОЗП під час перехідних процесів.  До складу супервізора входить також сторожевий таймер,  який використовується для  перезапуску модуля коректора у випадку програмного збою системи.


Для  відображення інформації в коректорі використовується  рідкокристалічний  індикатор (2  рядки по 16 символів), який може відображати як цифрову так й символьну інформацію.  Переключення  режимів роботи коректора та вибір параметрів,  які  відображаються на індикаторі,  здійснюється оператором через клавіатуру.


Обмін даними між коректором та зовнішними пристроями  систем обліку  газу проводиться через послідовний інтерфейс RS-485.


Коректор  має  в своєму складі два вихідні оптоізольовані транзисторні ключі, які можуть бути використані для видачі  аварійних  сигналів при виході значень контрольованих параметрів  за  задані  межі,  або  ж  для формування число-імпульсних кодів пропорційних поточним значенням об’єму  газу за  робочих  умов та об’єму газу, зведеного до  стандартних  умов.


Для неперервної роботи годинника і збереження даних в ОЗП підчас заміни блока автономного живлення в коректорі використовується резервна батарея невеликої ємності, яка підключена до супервізора.


Схема електрична   функціональна блока зовнішнього живлення наведена  на   рис. 1.2.

Блок  зовнішнього  живлення  містить  формувач напруги 9 В  та  узгоджувач  інтерфейсів   RS 485/ RS 232. 


Формувач  напруги  9 В   містить  силовий трансформатор, випростувач, стабілізатор, вузол захисту, обмежувач  струму  та обмежувач  вихідної напруги.  Силовий трансформатор  виконано умовно- стійким  до короткого замикання  вторинної обмотки.
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  Вторинна обмотка,  за способом  розміщення  обмоток, розміщена  на одному осерді  з  первинною  обмоткою, але  намотана  на окремій  катушці.    


На вхід  стабілізатора  подається  випростована напруга  вторинної обмотки  або  напруга  зовнішньої  батареї, а до його виходу  підключено  послідовно включені вузол захисту,   обмежувач  струму  та обмежувач  напруги.   


Вузол захисту -  це  два послідовно  включені  діоди, що забезпечують  захист від  попадання  напруги змінного струму  на  обмежувач струму.  


Обмежувач струму, що складається з двох одинакових послідовно включених обмежувачів струму,  забезпечує струм  навантаження іскробезпечного рівня, що не перевищує  0,5 А.  
Обмежувач  вихідної напруги, що складається з двох однакових паралельно включених обмежувачів напруги,  забезпечує обмеження вихідної  напруги на рівні 12 В.


Ці  схемні рішення забезпечують виконання вимог  ГОСТ 22782- 78  щодо  вибухозахищеного  електрообладнання  з видом вибухозахисту “Іскробезпечна  електрична  ланка”.


Узгоджувач  інтерфейсів RS-485/ RS-232  містить  випростовувач, стабілізатор напруги “5V”, драйвер інтерфейсу RS-232,  стабілізатор напруги ”5V1”, драйвер інтерфейсу RS-485  та  вузол опторозв’язки. 
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1.4.2  Робота  оператора з  коректором


1.4.2.1 Консоль оператора в коректорі складається з рідкокристалічного індикатора для відображення інформації та клавіатури для переключення режимів відображення та редагування параметрів.


Рідкокристалічний  індикатор  має  два рядки по 16 символів в кожному  і може  відображати  цифри,  великі  і малі літери української  та латинської абеток,  а також інші символи.  Є можливість регулювання контрасту індикатора за допомогою клавіатури. Якщо оператор не взаємодіє з працюючим коректором, то для зменшення потужності споживання індикатор відключається. При конфігурації коректора є можливість задати неперервний режим роботи індикатора.


Клавіатура коректора має п’ять клавіш,  які можуть використовуватись  як окремо,  так і в певних комбінаціях.  Комбінації клавіш надалі по тексту будуть позначатися як [A]+[B]. Це означає, що спочатку потрібно натиснути першу клавішу [A] і, утримуючи її, натиснути другу клавішу комбінації [B].  Загальні функції клавіш та їх комбінацій наведені в табл.1.2.  Конкретне призначення  клавіш  в окремих  режимах  роботи  коректора,   якщо  вони відрізнятимуться  від загальних, описані нижче при детальному описі цих режимів. Загальним для всіх клавіш є те, що при натисканні  та  утримуванні  клавіші  приблизно через 0.5 с  включається режим автоповтора функції, яка пов’язана з цією клавішею.

	Таблиця  1.2-  Загальні функції  клавіш

	Клавіші
	Основне призначення

	
	

	[(]
	відмова від виконання якоїсь операції; 

вихід на вищій рівень меню;

	
	

	[<]
	вибір пункта меню або елемента зі списку - перехід вліво за списком

	
	

	[>]
	вибір пункта меню або елемента зі списку - перехід вправо за списком

	
	

	[О]+[<]
	переміщеня курсора вліво в режимі редагування

	
	

	[О]+[ >]
	переміщеня курсора вправо в режимі редагування

	
	

	[О]+[(]

[О]+[(]
	вибір набору символів в режимі

редагування

	
	

	[(]+[<]
	регулювання контрасту - зменшення

	
	

	[(]+[ >]
	регулювання контрасту - збільшення





1.4.2.2 Представлення інформації 


При  роботі  коректора  вся  необхідна  інформація відображається на його індикаторі. Окремі параметри представляються у  вигляді  екранних форм (в подальшому - екран),  що являють собою певним чином розміщені на індикаторі значення однієї або декількох змінних, пояснювальні написи,  одиниці вимірювання  тощо.  Окремі екрани згруповані у  списки, в яких перехід від одного екрану до іншого здійснюється при  натисканні  клавіш [<] та [>].  Списки екранів здебільшого мають циклічний характер,  тобто після останнього екрану відбувається перехід до першого і навпаки.


В  свою чергу списки екранів об’єднуються в ієрархічну систему  меню,  структура  якого  наведена  на рис.1.3.  На верхньому рівні ієрархії знаходиться найбільш загальне "Основне меню",  від якого ідуть вниз розгалуження (максимум до чотирьох  рівнів). 


Пункти   меню   огранізовані   у  циклічні  списки  і вибір потрібного пункту здійснюється клавішами [<] та [>]. Перехід до вибраного  пункту  відбувається  натисканням клавіші [(].  Для виходу на вищій рівень меню використовується клавіша [(].

Меню на індикаторі консолі  відображається так:  на верхній рядок виводиться заголовок меню, а на нижній рядок  - назва поточного пункту та символьне позначення рівня меню (у вигляді відповідної кількості символів " >" перед назвою пункта).  На рис.1.4 показано послідовність натискань клавіш та  вигляд індикатора  коректора, який він приймає при переході до пункту "/Конфігурація/Тиск/Давач".

Форма  представлення  даних в екранних формах, звичайно, може суттєво відрізнятися одна від одної, як показано на рис.1.5, але існує також загальний стиль  відображення  окремих числових змінних та параметрів перелічувального типу. Для таких змінних на верхньому рядку індикатора відображається назва параметра,  а на нижній рядок виводиться його значення. Значення числових параметрів вирівнюється по правому краю  індикатора,  а  в ліву  частину нижнього рядка виводиться одиниця вимірювання.  Змінні перелічувального типу це такі, які можуть приймати тільки декілька заздалегідь визначених станів, які  позначаються  символьними  рядками (наприклад,  "Вкл."/"Викл. ").  Значення  змінних  перелічувального типу вирівнюється по лівому краю індикатора.
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1.4.2.3  Редагування параметрів


За  допомогою  клавіатури  коректора є можливість не тільки переглядати  значення параметрів але і проводити їх редагування у повному обсязі.  Існує чотири типи змінних: числові, перелічувальні,  символьні строки, паролі.  Для кожного з цих типів даних є свої правила редагування.  Для проведення редагування параметрів  оператор повинен мати відповідний рівень доступу,  що забезпечується за допомогою системи паролів.  Про це докладніше викладено у підрозділі "Захист інформації".


Для редагування якогось параметра необхідно його вибрати через систему меню та екранів і після його відображення натиснути клавішу [(].  При цьому, якщо поточний рівень доступу оператора менше  необхідного для  зміни значення даного параметра,  то на нижній  рядок  індикатора   протягом 2-3 секунд виводиться напис "Захищено!".  Якщо  ж рівень доступу оператора рівний або вищій потрібного,  то коректор переходить до режиму редагування параметра,  характерною  ознакою якого для всіх типів даних є поява на індикаторі консолі блимаючого курсора.


Редагування  параметрів  завжди здійснюється у певному полі редагування,  яке  може  мати  різні  координати  розміщення на індикаторі та розмір.  Найчастіше для редагування параметрів використовується нижній рядок індикатора.  Завершується режим редагування  при натисканні клавіші [(] ,  що підтверджує введення нового значення  змінної,  або при натисканні клавіші [(] , яке означає відмову від зміни поточного значення параметра.


Принцип редагування змінних перелічувального типу полягає в виборі одного з можливих станів цієї змінної, при цьому перед символьним позначенням стану виводиться символ '='. Вибір значення  параметра  здійснюється  клавішами [<] та [>].    Всі можливі значення  змінної об'єднуються в циклічний список,  тобто після останнього  елементу  списку  відбувається перехід до першого і навпаки.


Принцип редагування параметрів інших типів полягає у переміщенні  курсора  в потрібну  позицію поля редагування та виборі символу з активного в даний момент набору символів.  Переміщення курсора  здійснюється  комбінаціями  клавіш  [О] + [<]  (вліво) та [О]+[>] (вправо),  а для вибору потрібного символу використовуються клавіші [<] і [>].  Якщо після входу в режим редагування першою  буде  натиснута клавіша [<] або [>],  то старе значення параметра в полі редагування стирається.  Запобігти цьому можна, якщо  натиснути  першою  клавішу  [О]  або перемістити курсор в іншу позицію.
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В   режимі   редагування  символьних  строк  та  паролів  у верхньому  правому  куті індикатора умовними позначеннями відображається активний набір символів,  а його зміна відбувається при натисканні комбінацій клавіш [О]+[(] та [О]+[(]. У табл.1.3 наведені всі можливі набори символів та відповідні їм умовні позначення.

	Таблиця  1.3- Набори  символів та їх умовне позначення

	Позн.
	Набір символів
	Коментар

	[0]
	0123456789.-E
	цифри

	[A]
	ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
	великі латинські літери

	[a]
	abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
	малі латинські літери

	[Ш]
	АБВГДЕЄЖЗИІ(ЙКЛМНОПРСТУФХЦЧШЩЬЮЯ
	великі українські літери

	[ш]
	абвгдеєжзиіїйклмнопрстуфхцчшщьюя
	малі українські літери

	[#]
	!"#$%&'()*+,-./:;<=>?@[]^_`
	символи



При редагуванні числових параметрів використовується тільки один  цифровий набір символів і його умовне позначення на індикаторі  не  відображається. При вводі більшості числових параметрів  проводиться  також контроль введених значень на допустимі межі. Якщо значення менше або більше граничного, то на нижній  рядок  індикатора  протягом  2-3  секунд  виводиться  повідомлення "Помилка: x < мін" або "Помилка: x > макс", відповідно, і після цього відбувається повернення до режиму редагування. 


При  вході в режим вводу пароля поле редагування очищається і курсор встановлюється на першу позицію.  Вибір символу та переключення набору символів відбувається так само  як і при редагуванні символьних строк. Інакшими є правила переміщення курсора:  при переміщенні курсора вправо ( [О]+[>]) введений перед цим  символ  замінюється на індикаторі на символ '(';  при пересуванні  курсора  вліво ([О]+[<])  останній  символ затирається.


Після  вводу пароля ( [(]) на нижній рядок індикатора протягом 2-3  секунд виводиться повідомлення про поточний рівень доступу до системи.


В деяких режимах роботи коректора на одному екрані може бути представлено декілька змінних.  В таких випадках редагування цих  параметрів  відбувається послідовно,  тобто спочатку редагується  перша  змінна,  після її вводу здійснюється перехід до редагування другої змінної і так далі. Вихід з режиму редагування відбувається після вводу останнього параметра або при натисканні клавіші [(].

1.4.2.4 Захист інформації


Для проведення редагування тих чи інших параметрів коректора оператор повинен мати відповідні повноваження. Для реалізації таких  повноважень вводиться поняття рівня доступу оператора до системи.  Кожна змінна, яка може редагуватись, має атрибут доступу і оператору дозволяється її редагувати тільки в тому випадку,  якщо поточний рівень доступу оператора рівний або вищий необхідного.


В коректорах введено  чотири рівні доступу до системи, які умовно названо так:

· перший      -  “ Загальний”;

· другий       -  “Оператор”;

· третій         -  “Адміністратор”;

· четвертий  -  “Власник”.


Повноваження  поступово підвищуються від першого до четвертого  рівня.  "Загальний"  рівень  доступу є базовим і на цьому рівні не дозволяється редагування параметрів, а тільки їх перегляд.  На рівні доступу "Оператор" дозволяється редагування тих параметрів,  що  пов'язані  з повсякденною  роботою з коректором. Рівень  "Адміністратор"  дозволяє  проводити повну конфігурацію коректора крім режимів калібровки вимірювальних каналів. Режим доступу "Власник" забезпечує повний доступ до системи.


Для  переключення  поточного рівня доступу коректора на такий,  що  дозволяє редагування необхідного параметра,  необхідно  ввести пароль.  Коректор розпізнає три паролі,  що відповідають рівням доступу оператора,  адміністратора та власника.  Для загального доступу до коректора пароля не потрібно і перехід на цей рівень відбувається при вводі некоректного пароля  або автоматично при відключенні консолі за таймаутом.


Перейти до режиму вводу пароля оператор може двома способами: або через пункт меню "/Конфігурація/Доступ/Рівень Доступу", або  при  редагуванні конкретного параметра,  якщо в той момент, коли на індикатор виводиться повідомлення "Захищено!", буде повторно натиснута клавіша [(].  Правила  вводу  пароля описані вище у підрозділі “Редагування параметрів”.


Зразки  паролів можуть бути змінені при конфігурації приладу,  при цьому поточний рівень доступу повинен бути вищий того, пароль  якого міняється.  Тобто, оператор не може міняти паролі; адміністратор може поміняти пароль оператора, але не свій власний; власник може поміняти всі паролі, в тому числі і свій. Пароль  представляє собою символьний рядок, який може складатись з будь  яких  доступних для редагування символів  крім символа пробілу. Мінімальна довжина пароля - 4, а максимальна - 16  символів.  Після першого включення коректора встановлюються  такі паролі:

	(
	пароль “Оператора”
	-
	12345

	(
	пароль “Адміністратора”
	-
	67890

	(
	пароль “Власника”
	-
	337614



Зразки паролів,  як і інші конфігураційні параметри, зберігаються  в енергонезалежній  пам’яті  приладу.  Існує процедура скиду зразків паролів  у стандартні значення,  для чого користувач повинен мати доступ до технологічного роз’єму на платі процесора.  Ця  процедура описана нижче при детальному описі всіх функцій коректорів.


1.4.3 Детальний опис функцій коректорів 


1.4.3.1   /Конфігурація/Інформація

В  цьому  режимі (дивись табл. 1.4) на трьох окремих екранах відображається символьна інформація, яку може редагувати  користувач, а саме - шість рядків з  16 символами  в кожному.  Це може бути,  наприклад,  назва підприємства, номер вузла обліку,  дата введення коректора в експлуатацію тощо.  На четвертому екрані відображається серійний номер коректора, що є унікальним для кожного приладу і не може бути змінений.

	Таблиця 1.4

	Меню: /Конфігурація/Інформація

	Екран
	Пояснення

	[image: image16.wmf]
1

	перший та другий символьні рядки;

доступ: адміністратор

	[image: image17.wmf]
2


	третій та четвертий символьні рядки; 

доступ: адміністатор



	
3


	п’ятий та шостий символьні рядки;

доступ: адміністратор

	
4


	унікальний серійний номер коректора;

доступ: не редагується



На кожному інформаційному екрані відображаються по два символьні  рядки і їх редагування відбувається послідовно - спочатку верхній , а потім нижній. При цьому для поля редагування завжди використовується нижній рядок індикатора.


1.4.3.2 /Конфігурація/Температура/Контроль

В цьому режимі (дивись табл. 1.5) контролюються режими вимірювання температури газу та температури перетворювача тиску, а також задаються константне значення температури і мінімальна  та  максимальна  уставки  за  температурою.


При логічному відключенні термоперетворювача опору (екран 1) в розрахунках буде використовуватись константне значення температури (екран 2). При відключенні давача вимірювання температури перетворювача тиску (екран 5) значення його температури приймається рівним  значенню температури газу.


Мінімальна та максимальна уставки (екрани 3,4) використовуються для контролю значень температури газу.  Якщо значення   температури   вийде    за   установлені межі,  коректор фіксує час   виникнення  цієї   події та    вимірює її тривалість, про що робиться відповідний запис в  “Лог  Подій”.

	Таблиця  1.5

	Меню: /Конфігурація/Температура/Контроль/

	Екран
	Пояснення

	1
	2

	
1

	логічне включення/відключення термоперетворювача

опору;при відключенні в розрахунках  викорис-товується константне значення температури (екран 2); значення: { "Вкл", "Викл" };

доступ: оператор


	
	

	
2


	константне значення температури;

(мін, макс.):  (50...+60 оC;

доступ: оператор

	
	

	
3


	контрольована мінімальна температура;

(мін, макс.):  (50...+60 оC;

доступ: оператор

	
	

	
4


	контрольована максимальна температура;

(мін, макс.):  (50...+60 оC;

доступ: оператор

	
	

	
5


	включення/відключення вимірювання температури перетворювача тиску; при відключенні в розрахунках використовується значення температури газу;

значення: {"Вкл", "Викл"};

доступ: оператор



1.4.3.3  /Конфігурація/Температура/Давач

Цей  режим (дивись табл. 1.6)  призначений  для встановлення параметрів термоперетворювача  опору.


В коректорі  може використовуватись мідний (W100=1,4280)  або  платиновий  (W100=1,3850)  термоперетворювачі  опору. Тип  термоперетворювача  опору вибирається на екрані 1. Якщо  для  конкретного  екземпляру  термоперетворювача  опору  відоме   точне (паспортне) значення опору при 0 оC ( R0 ), то воно може буте введено на екрані 2, що використовується для підвищення  точністі  вимірювання температури газу.
	Таблиця  1.6

	Меню: /Конфігурація/Температура/Давач

	Екран
	Пояснення

	
1


	тип термоперетворювача опору: мідний або платиновий;

значення: {"RTD Cu", "RTD Pt"};

доступ: адміністратор

	
	

	
2


	паспортне значеня опору при
[image: image1.wmf]0(C;

(мін, макс.): 95...105 Ом

доступ: адміністратор



1.4.3.4 /Конфігурація/Температура/Калібровка/Дві точки

В цьому режимі (дивись табл. 1.7) проводиться калібровка за  двома точками каналу вимірювання температури. Визначається реальний коефіцієнт підсилення та напруга зміщення вимірювального підсилювача.

Для  проведення калібровки до входу каналу почергово  підключають високоточні калібровочні опори двох  значень і фіксують  для кожного з цих значень опорів відповідне  значення аналого-цифрового перетворювача (АЦП).  Ці значення, як коефіцієнти,  запам’ятовуються  в енергонезалежній пам’яті  коректора і враховуються потім при визначенні температури газу.


При  вході  в цей  режим  на верхній рядок індикатора виводиться значення опору, яке потрібно підключити до входу каналу, та поточне значення, що зчитується з АЦП. При цьому в останній позиції верхнього рядка індикатора відображається блимаючий  курсор.  Значення  АЦП може знаходитись у межах 0...4095. Потрібно  підключити калібровочний опір,  дочекатись стабільних показів АЦП (декілька періодів вимірювання) і натиснути клавішу [(]  для  проміжної  фіксації першої точки.  Після цього відбувається  перехід  до вводу другої точки,  який проводиться аналогічно,  тільки  інформація  відображається  на нижньому рядку індикатора.


Заміна поточних коефіцієнтів каналу вимірювання температури на  нові значення відбувається тільки після вводу другої точки. Для  відмови від вводу та виходу з режиму калібровки використовується клавіша [(].
	Таблиця  1.7

	Меню: /Конфігурація/Температура/Калібровка/Дві точки

	Екран
	Пояснення

	
1

	введення першоі точки калібровки;

доступ: власник

	
2


	введення  другої точки калібровки;

доступ: власник



1.4.3.5 /Конфігурація/Температура/Калібровка/Одна точка

В  цьому  режимі (дивись табл. 1.8)  проводиться одноточкова калібровка каналу вимірювання температури, при якій  визначається тільки напруга зміщення вимірювального підсилювача, а розрахункове значення коефіцієнта підсилення не змінюється.

Для проведення калібровки  в одній точці  до входу каналу підключають калібровочний високоточний опір і фіксують вихідне значення аналого-цифрового  перетворювача (АЦП).


При вході в цей режим на індикатор виводиться значення опору, який потрібно підключити   до    входу   каналу,  та   поточне  значення,  що  зчитується  з АЦП.  При цьому  в останній позиції нижнього рядка індикатора відображається блимаючий курсор. Значення АЦП може знаходитись у межах 0...4095. Потрібно підключити  калібровочний  опір,   дочекатись  стабільних  показів  АЦП (декілька  періодів  вимірювання)  і натиснути  клавішу [(]  для проведення калібровки.


Коефіцієнти  калібровки запам’ятовуються в енергонезалежній пам’яті  коректора і враховуються потім при визначенні температури газу.
	Таблиця 1.8

	Меню: /Конфігурація/Температура/Калібровка/Одна точка

	Екран
	Пояснення

	
1

	ввід точки калібровки;      

доступ: власник


1.4.3.6 /Конфігурація/Температура/Калібровка/Коеф.


Цей режим (дивись табл. 1.9) призначений  для перегляду отриманних в результаті дво-  або одноточкової калібровки коефіцієнтів функції передачі каналу вимірювання температури.


Значення  опору  термоперетворювача опору в омах на першому екрані виводиться помноженим  на 100.

	Таблиця 1.9

	Меню: /Конфігурація/Температура/Калібровка/Коеф.

	Екран
	Пояснення

	
1

	коефіцієнти калібровки: значення АЦП і  відповідні їм значення опору термоперетворювача опору;

доступ: не редагується

	
	

	
2


	коефіцієнти функції передачі каналу

вимірювання температури: y=kx+y0;

доступ: не редагується

	
	



1.4.3.7 /Конфігурація/Температура/Калібровка/Тест

В цьому режимі (дивись табл. 1.10) на екран виводиться поточне виміряне значення  температури  газу,  а також деякі проміжні параметри каналу вимірювання температури.  Оператор може пересвідчитись в тому,  щo калібровка  каналу проведена коректно  або  її необхідно повторити.

	Таблиця 1.10

	Меню: /Конфігурація/Температура/Калібровка/Тест

	Екран
	Пояснення

	
	

	
1

	AD= значення АЦП; 

mV= напруга на вході АЦП, мВ;

R=  опір термоперетворювача опору, Ом;

t=  температура, 
[image: image2.wmf]оС;

доступ: не редагується



1.4.3.8 /Конфігурація/Тиск/Контроль

В цьому режимі (дивись табл. 1.11) контролюється вимірювання тиску газу,  задаються константне значення тиску і мінімальна та максимальна уставки за тиском.

	Таблиця 1.11

	Меню: /Конфігурація/Тиск/Контроль

	Екран
	Пояснення

	1
	2

	
1

	логічне включення/відключення перетворювача тиску; 

при відключенні в розрахунках використовується константне значення тиску; 

значення: {"Вкл", "Викл"};

доступ: оператор

	
	

	
2


	константне значення тиску;

(мін, макс.): 0...10 МПа; 

доступ: оператор

	
	

	
3


	контрольований мінімальний тиск;

(мін, макс.): 0...10 МПа; 

доступ: оператор

	
	

	
4


	контрольований максимальний тиск;

(мін, макс.): 0...10 МПа; 

доступ: оператор

	
	



При логічному відключенні перетворювача тиску (екран 1) в розрахунках  буде  використовуватись  константне значення тиску (екран 2). Мінімальна та максимальна уставки (екрани 3,4) використовуються для контролю значень тиску.  Якщо значення тиску вийде за установлені межі, коректор  фіксує  час  виникнення цієї події та вимірює її тривалість, про що робиться відповідний запис в “Лог Подій”.

1.4.3.9 /Конфігурація/Тиск/Давач


Даний  режим (дивись табл. 1.12) призначений для встановлення параметрів перетворювача тиску. Вибирається тип перетворювача тиску та вводяться його паспортні дані.


В коректорі можуть використовуватись перетворювачі абсолютного або надлишкового  тиску.  Тип перетворювача тиску вибирається на екрані 1.  Якщо перетворювач  надлишкового тиску, то в розрахунках буде ще використовуватись значення атмосферного  тиску,  яке вводиться оператором як константа. Якщо використовується перетворювач абсолютного тиску, то значення барометричного тиску не використовується.


Перетворювач тиску  перетворює  тиск газу у вихідну напругу,  яка вимірюється коректором. Функція перетворення має нелінійний характер  і вихідна напруга залежить як від тиску, так і від  температури чутливого елементу перетворювача тиску.   Тиск визначається як функція двох параметрів P=F(Uвих, T), а саме - вихідної  напруги перетворювача тиску та його температури.  Ця функція  вводиться у коректор в табличному вигляді і для обчислення значення тиску проводиться її кусочно-лінійна апроксимація. Якщо виміряні значення Uвих  та T вийдуть за межі визначення аргументів функції перетворення, то проводиться її екстраполяція.


Паспортні дані функції перетворення перетворювача тиску знімаються для певної напруги його живлення .  Значення цієї напруги вводиться на екрані 2.


При вводі таблиці спочатку вводиться кількість точок за  температурою (екран 3) і на екранах 4,5 вводяться значення температур.  Потім  для кожної температури необхідно ввести значення тиску і вихідної напруги перетворювача тиску. Для цьго потрібно вибрати один з  екранів (4 або 5) і натиснути комбінацію клавіш [О]+[(].  Відбувається  перехід до редагування відповідної таблиці тисків (екрани 6,7,8).  Кожен запис у цій таблиці складається з двох параметрів  - вихідної напруги перетворювача тиску та відповідного тиску.  Для повернення  до  таблиці  температур  потрібно натиснути клавішу [(].

Значення температур та вихідної напруги перетворювача тиску повинні вводитись у таблицю в порядку їх зростання,  тобто кожен наступний елемент  повинен  бути більший попереднього. При спробі ввести значення,  яке менше попереднього, на нижній рядок інди-катора  протягом  2-3 секунд буде виводитись повідомлення про помилку: "Помилка: x < мін".

	Таблиця 1.12

	Меню: /Конфігурація/Тиск/Давач

	Екран
	Пояснення

	1
	2

	
1

	тип перетворювача тиску: абсолютний чи надлишковий;

значення: {"Абсолютний","Надлишковий"};

доступ: адміністратор

	
	

	
2


	паспортна напруга живлення перетворювача тиску;

(мін, макс.): 1...30 В;

доступ: адміністратор

	
	

	
3


	розмір таблиці перетворювача тиску за температурою;

(мін, макс.): 2...8;

доступ: адміністратор

	
	
	

	
4

.

.

.


	
	таблиця перетворювача тиску: значення температури; кількість екранів змінна і дорівнює введеному на екрані 3 значенню;

(мін, макс.): (273...+125 (С


	Продовження таблиці 1.12

	1
	2

	
5


	розмір таблиці перетворювача тиску  за тиском;

(мін, макс.): 2...8;

доступ: адміністратор

	
	
	

	
6

.

.

.


	
	таблиця перетворювача тиску: вихідна напруга перетворювача та відповідне їй значення тиску; 

кількість екранів змінна і дорівнює введеному на екрані 6 значенню;

U(мін, макс.): (99.99...327.67 мВ;

P(мін, макс.): 0...10 МПа;

доступ: адміністратор





1.4.3.10 /Конфігурація/Тиск/Калібровка/Дві точки


В цьому режимі (дивись табл. 1.13) проводиться калібровка за двома точками каналу вимірювання  тиску.  Визначається реальний коефіцієнт підсилення та напруга зміщення вимірювального підсилювача.


Процедура  калібровки  полягає у послідовній подачі на вхід каналу напруги двох каліброваних значень і фіксації для кожного значення  з  цих напруг вихідного значення аналого-цифрового перетворювача (АЦП). Ці значення, як коефіцієнти, запам’ятовуються в енергонезалежній пам’яті коректора і враховуються потім при визначенні значення тиску газу.


При  вході  в цей  режим  на верхній рядок індикатора виводиться значення напруги, яку потрібно подати на вхід каналу, та поточне  значення,  що зчитується з АЦП.  При цьому в останній позиції верхнього рядка індикатора відображається блимаючий  курсор.  Значення  АЦП може знаходитись у межах 0...4095. Потрібно подати калібровочну напругу, дочекатись стабільних показів  АЦП  (декілька періодів вимірювання) і натиснути клавішу [(]  для  проміжної  фіксації першої точки.  Після цього відбувається  перехід  до вводу другої точки,  який проводиться аналогічно,  тільки  інформація  відображається  на нижньому рядку індикатора.


Заміна  поточних  коефіцієнтів  каналу вимірювання тиску на нові значення відбувається тільки після вводу другої точки. Для відмови  від  вводу  та  виходу  з режиму калібровки використовується клавіша [(].

	Таблиця 1.13

	Меню: /Конфігурація/Тиск/Калібровка/Дві точки

	Екран
	Пояснення

	
	

	
1

	введення першоі точки калібровки;

доступ: власник

	
	

	
2


	введення другої точки калібровки;

доступ: власник

	
	



1.4.3.11 /Конфігурація/Тиск/Калібровка/Одна точка

В  цьому  режимі (дивись табл. 1.14)  проводиться одноточкова калібровка каналу вимірювання тиску.  Визначається напруга зміщення вимірювального підсилювача, а розрахункове значення коефіцієнта підсилення не змінюється.

Процедура калібровки полягає у подачі на вхід каналу точного значення напруги і фіксації вихідного значення аналого-цифрового перетворювача (АЦП).


При вході в цей режим на індикатор виводиться значення напруги,  яке потрібно подати на вхід каналу, та поточне значення, що  зчитується  з АЦП.   При  цьому в останній  позиції нижнього рядка індикатора відображається блимаючий курсор. Значення  АЦП  може знаходитись у межах 0...4095.  Потрібно подати калібровочну   напругу,   дочекатись   стабільних  показів  АЦП (декілька  періодів  вимірювання)  і натиснути  клавішу [(] для проведення калібровки.


Коефіцієнти  калібровки запам’ятовуються в енергонезалежній пам’яті коректора і враховуються потім при визначенні значення  тиску газу.

	Таблиця 1.14

	Меню: /Конфігурація/Тиск/Калібровка/Одна точка

	Екран
	Пояснення

	
1

	ввід точки калібровки;

доступ: власник



1.4.3.12 /Конфігурація/Тиск/Калібровка/Коеф.


Даний  режим  (дивись табл. 1.15) призначений  для  перегляду  отриманих в результаті  дво- або одноточкової калібровки коефіцієнтів функції передачі каналу вимірювання тиску.


Значення вихідної  напруги  перетворювача тиску в мілівольтах на першому екрані виводиться помноженим  на 100.

	Таблиця 1.15

	Меню: /Конфігурація/Тиск/Калібровка/Коеф.

	Екран
	Пояснення

	
1

	коефіцієнти калібровки: значення АЦП і відповідні їм значення вихідної напруги перетворювача тиску;

доступ: не редагується

	
	

	
2


	коефіцієнти функції передачі каналу

вимірювання тиску: y=kx+y0;

доступ: не редагується



1.4.3.13 /Конфігурація/Тиск/Калібровка/Тест


При  цьому режимі (дивись табл. 1.16)  на екран виводиться поточне виміряне значення тиску газу і значення температури перетворювача тиску, а також інші проміжні параметри  каналу вимірювання тиску.  Оператор може пересвідчитись, щo калібровка каналу проведена коректно або  її необхідно повторити.
	Таблиця 1.16

	Меню: /Конфігурація/Тиск/Калібровка/Тест

	Екран
	Пояснення

	
	

	
1

	AD= значення АЦП;

t=  температура перетворювача тиску, ОС ;

U=  вихідна напруга перетворювача тиску, мВ;

P=  тиск, МПа;

доступ: не редагується

	
	


1.4.3.14 /Конфігурація/Об’єм

Даний  режим (дивись табл. 1.17) призначений для вводу функції перетворення лічильника газу.


Коректор  розраховано на роботу з турбінними або роторними лічильниками газу  з вихідним  імпульсним  сигналом  типу "сухий контакт" та частотою  вихідних імпульсів до  1 Гц. Коефіцієнт перетворення таких перетворювачів може відхилятись від номінального значення в залежності від витрати. Для  врахування такої залежності коефіцієнт перетворення лічильника газу вводиться в коректор у вигляді таблично заданої функції. Це дає можливість підвищити точність вимірювання об’єму та розширити робочий діапазон витрат.


Функція  перетворення лічильника газу вводиться у вигляді співвідношення періоду формування імпульсів і їх кількості для заданого об’єму. Об’єм, що вимірюється, вводиться на екрані 1. Для вводу таблиці  спочатку  задається її розмір (екран 2),  а потім вводяться  пари  значень періоду і кількості імпульсів (екрани 4,5). Для обчислення значення коефіцієнта перетворення  використовується  кусочно-лінійна  апроксимація.  Якщо виміряне значення періоду  вийде за межі визначення аргумента функції перетворення, то проводиться її екстраполяція.


Значення  періоду повинні вводитись у таблицю в порядку їх зростання,  тобто  кожен наступний елемент повинен бути більший попереднього.  При  спробі  ввести  значення,  яке менше попереднього, на нижній рядок індикатора протягом 2-3 секунд буде виводитись повідомлення про помилку.
	Таблиця 1.17

	Меню: /Конфігурація/Об’єм

	Екран
	Пояснення

	1
	2

	
1


	об’єм, для якого знімалась функція перетворення лічильника газу;

(мін, макс.): 0...1000 м3;

доступ: адміністратор

	
	

	
2


	розмір таблиці (кількість точок);

(мін, макс.): 2...32;

доступ: адміністратор


	Продовження таблиці 1.17

	1
	2

	
	
	

	
3

.

.

.


	
	таблиця лічильника газу: період імпульсів та їх кількість  для  об’єму,  що  вимірюється 
(екран 1);

кількість екранів змінна і дорівнює введеному на екрані 2 значенню;

T(мін, макс.): 0...327.67 с;

I(мін, макс.): 0...32767;

доступ: адміністратор



	
	
	



1.4.3.15 /Конфігурація/Пауза


В  цьому  режимі (дивись табл. 1.18)  задаються  параметри алгоритму врахування об’єму газу,  що проходить за час паузи в роботі коректора, яка може виникнути при пропаданні напруги основного джерела  живлення.


При  перерві в роботі коректора його внутрішній годинник продовжує  функціонувати від резервної батареї.  Після відновлення роботи  коректор  визначає тривалість паузи,  обраховує середнє значення  витрати  за п’ять попередніх, співрозмірних паузі, інтервалів часу  і обчислює  значення об’єму за робочих умов та об’єму, зведеного до стандартних умовах, за час паузи.  Ці  значення   об’єму  за  паузу зберігаються окремо від значень основного об’єму, але можуть бути додані до них за командою оператора або автоматично.


Алгоритм  обрахунку  об’єму  за  паузу буде відпрацьовувати тільки за умови, що тривалість паузи не перевищує  максимального значення (екран 1).  Якщо її значення дорівнює нулю, то ця функція відключена.  Режим  автоматичного  додавання включається/виключається на екрані 2.


Слід зауважити,  що тривалість паузи визначається не як час відключення живлення, а як інтервал часу між останнім імпульсом, що надійшов від лічильника газу  перед відключенням, і першим імпульсом після включення коректора.
	Таблиця 1.18

	Меню: /Конфігурація/Пауза

	Екран
	Пояснення

	
1


	максимальна тривалість паузи;

(мін, макс.): 0...21474830 годин;

доступ: адміністратор

	
2


	включення/виключення режиму автоматичного додавання об’єму паузи до основного об’єму;

значення: {"Вкл", "Викл"};

доступ: адміністратор

	
	



1.4.3.16 /Конфігурація/Система

В  цьому режимі (дивись табл. 1.19) конфігуруються деякі системні параметри коректора.

На  першому екрані вводиться період вимірювання.  Цей параметр  задає  періодичність  проведення вимірювань температури і тиску газу,  а також інших параметрів.  Слід зауважити,  що при зменшуванні  періоду  вимірювання  зростає  середня потужність споживання коректора  і відповідно зменшується термін служби батареї.


Для зменшення загального споживання в коректорі передбачено режим відключення консолі за  таймаутом. Якщо цей режим включено (екран 2) і оператор не взаємодіє з коректором (не натискає на клавіші), то після заданого інтервалу часу (екран 3) індикатор консолі відключається. Щоб включити індикатор консолі оператор повинен  натиснути  і утримувати  (до появи зображення) клавішу [О].  Для включення індикатора потрібен певний час, що не перевищує одного періоду вимірювань.


Мінімальна та максимальна уставки (екрани 4,5) використовуються для контролю значення напруги живлення. Якщо виміряне значення вийде  за  установлені межі, то  коректор фіксує час виникнення цієї події та вимірює її тривалість, про що робиться відповідний запис в “Лог  Подій”.


Для  встановлення початкової  години  облікової  доби використовують  екран 6. Цей час  визначає  момент  запису  в  історію  вимірювань добових  та  місячних  даних.

	Таблиця 1.19

	Меню: /Конфігурація/Система

	Екран
	Пояснення

	
	

	
1

	період вимірювання температури і тиску;

(мін, макс.): 1...10 с;

доступ: адміністратор

	
2


	дозвіл/заборона відключення індикатора консолі за таймаутом;

значення: { Вкл", "Викл"};

доступ: адміністратор

	
3

	інтервал часу, через який індикатор консолі відключається;

(мін, макс.): 5...255 с;

доступ: адміністратор

	
4


	мінімальна уставка для контроля живлення;

(мін, макс.): 0...65.535 В;

доступ: адміністратор

	
5

	максимальна уставка для контроля живлення;

(мін, макс.): 0...65.535 В;

доступ: адміністратор

	
6

	початок  облікової  доби ;

(мін, макс.): 0...23;

доступ: адміністратор




1.4.3.17 /Конфігурація/Інтерфейс


Для  обміну  даними  між  коректором  та  вищими  ступенями ієрархії  систем  обліку використовується послідовний інтерфейс типу  RS-485 (дивись табл. 1.20). 


 Даний  режим  призначений для конфігурації параметрів інтерфейсу.


Якщо інтерфейс не використовується,  то його можна відключити (екран 1).  При цьому живлення на інтерфейсну частину схеми не подається і споживання мінімальне.


На  екрані  2 вибирається темп обміну даними по інтерфейсу. Всі прилади,  що підключені до одного сегменту мережі,  повинні працювати з інтерфейсом на однаковій швидкості.


Інтерфейс RS-485 дозволяє об’єднання приладів у мережу - до 32 абонентів на одному сегменті. Для ідентифікації кожного приладу задається його мережева адреса (екран 3). Він повинен бути унікальним для кожного приладу в мережі.
	Таблиця 1.20

	Меню: /Конфігурація/Інтерфейс

	Екран
	Пояснення

	
	

	
1

	включення/відключення інтерфейсу; 

якщо відключений, то живлення на інтерфейсну частину не подається;

значення: {"Вкл", "Викл"};

доступ: адміністратор

	
	

	
2


	темп передачі/прийому даних, бод;   

значення: {"4800","9600",19200","38400"}; 

доступ: адміністратор 

	
	

	
3

	мережева адреса коректора;

(мін, макс.): 1...126;

доступ: адміністратор

	
	


1.4.3.18 /Конфігурація/Виходи

Відповідно  до  подій  у системі,  коректор  може  формувати вихідні імпульсні сигнали на двох  гальванічно ізольованих транзисторних ключах (дивись табл. 1.21).


Тривалість імпульсів,  що  формуватимуться,  задаеться на екрані 1 і є однаковою для обох ключів.  Це ж значення задає  мінімальну тривалість паузи між імпульсами. На екранах 2, 3 вибираються режими роботи для першого і другого ключів, відповідно.


В  режимі "Імпульс" імпульс на виході формується кожен раз, коли  фіксується імпульс від лічильника газу.  При виборі режимів роботи  "Об’єм" або "Об’єм Норм." кількість імпульсів,  що формується на виході, буде пропорційна обчисленому значенню відповідного об’єму. Ціна одного імпульса задається на екранах 4, 5  окремо для кожного виходу.


В  інших  режимах  роботи  на  виходах  формуються одиночні імпульси  при  виході  контрольованих параметрів за установлені межі.  Це стосується температури та тиску газу,  а також впливу зовнішнього магнітного поля.
	Таблиця 1.21

	Меню: /Конфігурація/Виходи

	Екран
	Пояснення

	1
	2

	
1

	тривалість одного імпульсу на виході;

(мін, макс.): 1...70 мс;

доступ: адміністратор

	
2


	вибір режиму роботи першого ключа;

доступ: адміністратор




	Продовження таблиці 1.21

	1
	2

	
	значення:

	       "Викл"
	· вихід відключений

	       "Імпульс"
	· повторює імпульс лічильника газу

	       "Об'єм"
	· кількість імпульсів пропорційна об’єму за             робочих умов

	       "Об'єм Норм."
	· кількість імпульсів пропорційна   об’єму, зведеному до стандартних умов

	       "Тмін"
	· температура стала < мінімальної

	       "Тмакс"
	· температура стала > максимальної

	       "Тмін,Тмакс"
	· температура вийшла з діапазону

	       "Pмін"
	· тиск став < мінімального

	       "Pмакс"
	· тиск став > максимального

	       "Pмін,Pмакс"
	· тиск вийшов з діапазону

	       "Магн. Поле"
	· зафіксовано зовнішнє магнітне поле

	
	

	
3

	 вибір режиму роботи другого ключа;

значення: аналогічні, як для першого;

доступ: адміністратор

	
	

	
4


	ціна одного імпульсу першого виходу

для режимів "Об’єм" та "Об’єм Норм.";

(мін, макс.): 0.0001...1000000 м3;

доступ: адміністратор

	
	

	
5

	ціна одного імпульсу другого виходу для режимів "Об’єм" та "Об’єм Норм.";

(мін, макс.): 0.0001...1000000 м3;

доступ: адміністратор

	
	


1.4.3.19 /Конфігурація/Доступ

Цей  режим (дивись табл. 1.22) призначено для зміни поточного рівня доступу до системи та редагування зразків паролів.


На  першому  екрані відображається поточний рівень доступу. При натисканні клавіші [(] відбувається перехід до режиму вводу пароля.  Якщо  буде  введено  один  з трьох паролів (оператора, адміністратора  або  власника), то рівень  доступу  змінюється  на відповідний.  Щоб скинути поточний рівень доступу на загальний  рівень, необхідно ввести будь-який некоректний пароль.  Перехід на загальний рівень доступу відбувається автоматично, якщо консоль коректора відключається за таймаутом.


Зразки  паролів  можуть  бути  змінені на екранах 2,3,4. При цьому  поточний рівень доступу повинен бути вищий того,  пароль якого  редагується.  Пароль представляє собою символьний рядок, який  може складатись з будь- яких доступних для редагування символів крім символа пробілу. Мінімальна довжина пароля - 4, а максимальна - 16 символів.

	Таблиця 1.22

	Меню: /Конфігурація/Доступ

	Екран
	Пояснення

	
1

	поточний рівень доступу;

доступ: загальний

	
2

	взірець пароля оператора;

доступ: адміністратор

	
3

	взірець пароля адміністратора;

доступ: власник



	
4

	взірець пароля власника;

доступ: власник



1.4.3.20  /Константи


В цьому режимі (дивись табл. 1.23)  вводяться значення констант,  які використовуються  при  розрахунках коефіцієнта стискуваності газу.  Вводяться  значення густини газу за стандартних умов  (екран 1) і процентний  вміст вуглекислого газу   (екран 2) та азоту (екран 3).


На  екрані  4 задається значення атмосферного тиску, яке використовується для обчислення абсолютного тиску газу, якщо в коректорі використано перетворювач надлишкового тиску.

	Таблиця 1.23

	Меню: /Константи

	Екран
	Пояснення

	1
	2

	
1

	густина газу за стандартних умов;

(мін, макс.): 0.1...10 кг/ м3 ;

доступ: оператор

	
2

	вміст двуокису вуглецю;

(мін, макс.): 0...15 % ;

доступ: оператор

	
	

	
3

	вміст азоту;

(мін, макс.): 0...15 %;

доступ: оператор

	
	

	
4

	барометричний тиск;

(мін, макс.): 0.07...0.13 МПа;

доступ: оператор

	
	



1.4.3.21  /Вимірювання/Поточні,  /Вимірювання/Хвилина,  /Вимірювання/Година,
                          /Вимірювання/Доба,  /Вимірювання/Місяць

Ці  режими (дивись табл. 1.24)  призначені для перегляду поточних та середніх за відповідний період значень основних параметрів,  що вимірюються та  обраховуються коректором,  а також для перегляду даних,  що накопичені в коректорі за попередні інтервали часу.


Всі  ці  режими  мають  однакову  структуру екранів, на яких відображаются  значення температури та абсолютного тиску газу,  витрати та об’єму газу за робочих і стандартних умов. В режимі перегляду поточних  параметрів  відображаються  миттєві значення температури, тиску та витрати,  а значення об’єму газу накопичується неперервно і може бути скинуто тільки за командою оператора. В інших режимах (хвилина, година,  доба,  місяць)  відображаються  усереднені за відповідний інтервал часу значення температури,  тиску і витрати та значення накопиченого за цей період об’єму. В цих режимах на початку відліку нового інтервалу часу значення об’єму скидається в ноль.


Параметри,  що  накопичуються за хвилину,  годину,  добу та місяць,  фіксуються коректором в базі даних разом з датою і часом початку відповідного періоду.  Коректор зберігає історію за останні 60 хвилин, 1080 годин, 93 доби та 25 місяців. При відключенні основного живлення коректора база даних зберігається за допомогою резерної батареї, яка знаходиться на процесорній платі.


Для  перегляду інформації, що  накопичена у базі даних, потрібно при перегляді одного з інтервальних параметрів натиснути клавішу [(].  Ця ж клавіша задіяна для переключення між двома можливими режимами навігації по базі даних - вибору запису та вибору параметра. При виборі запису на верхному рядку індикатора відображається дата і час початку відповідного періода, а на нижній рядок  виводиться значення параметра   (екран 7).    Клавіші   [<]   та   [>]    використоруються   для   переходу   до попереднього (назад у часі) та наступного (вперед у часі) запису бази даних. При виборі параметра  на  верхньому  рядку  індикатора  крім назви параметра відображається номер запису, що відліковується від останнього у базі  (екран 8).  Клавіші [<] та [>] при цьому використовуються для вибору потрібного параметра.  Для виходу з режиму перегляду історії потрібно натиснути клавішу [x].

При відображенні на індикаторі дати і часу є можливість змінити точність представлення цієї інформації. Це реалізується шляхом зсуву даних на індикаторі вліво/вправо при натисканні комбінацій  клавіш  [O]+[>]  та [O]+[<].  За одне натискання клавіш дані  зсуваються  на один символ. Розділювальна здатність фіксації часу коректором складає 0.01 с.


Значення об’єму,  що відображається у режимі перегляду поточних параметрів,  може  бути  скинуто  за командою оператора.  Для цього потрібно вибрати відображення  об’єму за робочих або об’єму за стандартних умов і натиснути клавішу [(]. На верхній рядок індикатора виводиться  запит  на  проведення  цієї  операції (екран 9).  Для підтвердження потрібно ще раз натиснути клавішу [(].
	Таблиця 1.24

	Меню:
	/Вимірювання/Поточні

/Вимірювання/Хвилина

/Вимірювання/Година

/Вимірювання/Доба

/Вимірювання/Місяць

	Екран
	Пояснення

	1
	2

	
1

	температура газу, 0 С


	Продовження таблиці 1.24

	1
	2

	              
2

	тиск газу (абсолютний), МПа

	
3

	витрата за робочих умов, м3/год

	
4

	витрата за стандартних умов, м3/год

	
5

	об’єм за робочих умов, м3

	
6

	об’єм за стандартних умов, м3

	
7

	перегляд записів у базі даних по часу:

дата/час початку інтервалу;

значення параметру

	
8

	перегляд одного запису у базі даних:

в правому верхньому куті індикатора відобра-жається номер запису, що відліковується від останнього

	
9

	запит на підтвердження операції скиду об’єму;

доступ: оператор



1.4.3.22 /Вимірювання/Пауза

В  цьому  режимі (дивись табл. 1.25) відображаються параметри паузи,  що фіксуються  та  обраховуються  коректором при виникненні перерви в роботі.


Коректор фіксує дату і час початку та закінчення паузи (екрани  1,2),  та після відновлення роботи визначає її тривалість (екран  3).  Тривалість паузи визначається як інтервал часу між останнім  імпульсом, що надійшов від лічильника газу перед відключенням коректора, і першим імпульсом після його включення.


Потім обраховується усереднене значення витрати за п’ять попередніх  співрозмірних  інтервалів  часу  (екрани  4,5) і обчислюється  значення об’єму  за  робочих  та стандартних умов за час паузи (екрани  6,7).  На  екранах 8,9 відображаються сумарні значення об’єму, що накопичується за декілька пауз в роботі коректора.


Значення об’єму,  що  обчислюється  за час однієї або декількох пауз, може бути додано до основних значень об’єму. Це може бути зроблено за командою оператора,  або автоматично, якщо при конфігурації вибрано відповідний режим обліку.  Для ручного додавання потрібно  при відображенні одного з сумарних значень об’ємів паузи (екрани  8,9)  натиснути клавішу [(].  На верхній рядок індикатора виводиться  запит  на проведення цієї операції (екран 10).  Для підтвердження потрібно ще раз натиснути клавішу [(]. Після проведення  додавання сумарні значення об’ємів за паузу обнуляються.

	Таблиця 1.25

	Меню: /Вимірювання/Пауза

	Екран
	Пояснення

	1
	2

	
1

	дата початку паузи;

дата закінчення паузи

	
2

	час початку паузи;

час закінчення паузи

	
3

	тривалість паузи, с



	
4

	середня витрата за робочих умов, м3/год

	
5

	середня витрата за стандартних умов, м3/год

	
6

	приріст об’єму за паузу за робочих умов, м3

	
7

	приріст об’єму за паузу за стандартних умов, м3

	
8

	сумарне значення об’єму за робочих умов 

за  декілька пауз, м3

	
9

	сумарне значення об’єму застандартних умов 

за декілька пауз, м3

	
10

	запит на підтвердження операції додавання об’єму;  

доступ: оператор

	
	



1.4.3.23 /Вимірювання/Різне


В  цьому  режимі  (дивись табл. 1.26) об’єднано декілька різних параметрів,  що вимірюються та обраховуються коректором.


На екранах 1,2 представлені коефіцієнт стискуваності газу та  коефіцієнт  корекції  об’єму,  відповідно.  Значення цих коефіцієнтів обчислюються коректором по кожному імпульсу, що надходить  від лічильника газу. За кожним імпульсом обраховується також приріст значення об’єму, останнє значення якого при робочих умовах відображається на екрані 3.


Коректор підраховує кількість імпульсів,  що надходять від лічильника газу, а значення лічильника імпульсів відображається на екрані 4. Це значення дозволяється редагувати, що може бути використано,  наприклад, для встановлення однакових показів з механічним лічильником.


На екранах 5 та 6 відображаються відповідно виміряні значення температури перетворювача тиску та напруги батареї живлення.

	Таблиця 1.26

	Меню: /Вимірювання/Різне

	Екран
	Пояснення

	
1

	поточний коефіцієнт стискуваності газу

	
2

	поточний коефіцієнт корекції об’єму

	3

	останнє значення приросту об’єму за

робочих умов, м3

	
4

	лічильник імпульсів перетворювача об’єму;

доступ: адміністратор



	
5

	температура перетворювача тиску, оС

	
6

	напруга живлення батареї, В



1.4.3.24 /Події/Поточні


В процесі роботи коректор контролює чи знаходяться значення параметрів,  що вимірюються, в установлених межах.  Якщо значення параметра виходить за ці межі,  коректор фіксує час виникнення такої події та вимірює  її  тривалість.  Режим "Події/Поточні" (дивись табл. 1.27) призначений для перегляду тих подій, які тривають на даний момент часу.


Повідомлення  про подію виводиться на верхній рядок індикатора,  а  на ніжньому може відображатись або поточна тривалість  події  в  секундах  (екран 1),  або дата i час її початку (екран 2).   Переключення   між   цими   двома   формами  відображення  здійснюється  клавішею [(].  Клавіші [<], [>] використовуються для  перегляду  інформації про інші можливі поточні події (якщо одночасно  декілька  параметрів знаходяться за межами допуску). Якщо  у коректорі  немає  зафіксованих  відхилень жодного з параметрів,  то  при  вході  в цей режим на нижній рядок індикатора протягом  2-3 секунд виводиться повідомлення "Все у нормі".


При  відображенні  на  індикаторі дати і часу (екран 2) є можливість змінити точність представлення цієї інформації.  Це реалізується  шляхом  зсуву  даних на індикаторі вліво/вправо при натисканні комбінацій клавіш [О]+[>] та [О]+[<]. За одне натискання   клавіш  дані  зсуваються  на  один  символ.   Розділювальна здатність фіксації часу коректором складає 0.01 с.

	Таблиця 1.27

	Меню: /Події/Поточні

	Екран
	Пояснення

	
	

	
1

	відображення поточних подій:

повідомлення;

тривалість події, с

	
2

	повідомлення;

дата/час початку події

	Повідомлення
	Пояснення

	
	

	   "Темпер. < Мін."
	температура газу менше мінімального рівня



	   "Темпер. > Макс."
	температура газу більше максимального рівня



	   "Тиск < Мін."
	тиск газу менше мінімального рівня



	   "Тиск > Макс."
	тиск газу більше максимального рівня



	   "Живлення < Мін."
	напруга живлення менше мінімального рівня



	   "Живлення > Макс."
	напруга живлення більше максимального рівня



	   "Магн.поле > Макс"
	зовнішнє магнітне поле перевищує максимальний рівень

	
	



1.4.3.25 /Події/Лог Подій

Цей режим (дивись табл. 1.28) призначений для перегляду історії подій, що автоматично  фіксуються  коректором  в процесі роботи.  Максимальна   кількість  інформації у “Лог подій”  складає 200 записів.  При додаванні нових даних у “Лог подій”,  з нього видаляється найбільш старий запис.


Події, які фіксуються коректором автоматично, можно поділити на одномоментні та такі, що мають певну тривалість.  Для останніх  у “Лог подій”   робляться два записи - на початку події та при  її  закінченні.  Для подій,  що завершились,  також визначається та фіксується їх тривалість.


При  перегляді “Лог подій”  на верхньому рядку відображається дата і час,  а на нижній виводиться повідомлення про подію (екран  1).  Для  відображення тривалості події (екран 2) потрібно натиснути клавішу [(].  Клавіші [<] та [>] використовуються для переходу  до  попередього  (назад у часі) та наступного (вперед у часі)  запису в     “Лог подій” .  При досягненні кінців “ логу” на   нижній   рядок  індикатра   протягом  2-3 секунд  виводяться    повідомлення "<< Кінець логу"  або  "Кінець логу >>".

При відображенні на індикаторі дати і часу є можливість змінити точність представлення цієї інформації. Це реалізується шляхом зсуву даних на індикаторі вліво/вправо  при  натисканні  комбінацій  клавіш  [О]+[>]  та [О]+[<].  За одне натискання клавіш дані  зсуваються  на один символ. Розділювальна здатність фіксації часу коректором складає 0.01 с.

	Таблиця 1.28

	Меню: /Події/Лог Подій

	Екран
	Пояснення

	1
	2

	
	

	
1

	відображення логу подій:

дата і час події;

повідомлення



	
2

	тривалість події, що завершилась, с



	Повідомлення
	Пояснення

	
	

	  "Живлення Викл"
	відключення живлення



	  "Живлення Вкл"
	включення живлення: фіксується тривалість відсутності живлення



	  "Скид"
	пройшов скид процесора



	  "Ініц. Годинника"
	початкова ініціалізація годинника



	  "Початкова Конф."
	початкове встановлення конфігураційних параметрів у стандартні значення



	  "Темпер. Норм."
	температура повернулась у задані межі: фіксується тривалість її виходу з нормального діапазону   

                                  

	  "Темпер. < Мін."
	температура стала менше мінімальної   уставки



	  "Темпер. > Макс."
	температура стала більше максимальної уставки



	  "Тиск Норм."
	тиск повернувся у задані межі: фіксується тривалість його виходу з нормального діапазону



	  "Тиск < Мін."
	тиск став менше мінімальної уставки



	  "Тиск > Макс."
	тиск став більше максимальної уставки



	  "Живлення Норм."
	напруга живлення повернулась у задані межі: фіксується тривалість її виходу з нормального діапазону


	Продовження таблиці 1.28

	1
	2

	  "Живлення < Мін
	напруга живлення стала менше мінімальної границі



	  "Живлення > Макс
	напруга живлення стала більше максимальної границі



	  "Магн.поле Норм."
	зовнішнє магнітне поле зменшилось до

нормального значення: фіксується тривалість наявності магнітного поля



	  "Магн.поле > Макс
	зафіксована поява зовнішнього магнітного поля більше допустимого значення



	  "Літній Час"
	перехід на літній час



	  "Зимовий Час"
	перехід на зимовий час



	  "Початок Паузи"
	початок паузи в роботі коректора



	  "Кінець Паузи"
	відновлення роботи після паузи



	  "Пауза Авто+"
	проведена операція автододавання об’єму

за паузу до основних облікових значень





1.4.3.26 /Події/Лог Змін


Цей режим (дивись табл. 1.29) призначений для перегляду історії подій,  що викликані втручанням оператора у роботу коректора. Фіксується дата і час  змін,  які  проводяться оператором,  а також нове та старе значення  параметра.  Максимальна  кількість  інформації у ”Лог Змін” складає 200 записів.  При додаванні нових даних у “лог”,  з нього видаляється найбільш старий запис.


При  перегляді ”Лог Змін”  на верхньому рядку відображається дата і час,  а на нижній виводиться повідомлення про зміну (екран 1). Клавиші [<] та [>] використовуються для переходу до попередього  (назад  у часі) та наступного (вперед у часі) запису в ”Лог Змін”.  При досягненні кінців “логу” на нижній рядок індикатора протягом 2-3 секунд виводяться повідомлення "<< Кінець логу" або  "Кінець логу >>".

Для відображення нового та старого значень параметра (екрани 2, 3) потрібно натиснути  клавішу [(].  При цьому клавіші [<] та  [>]  використовуються  для переключення між екранами 2 і 3. Для  повернення  до екрану 1 потрібно натиснути клавішу [(] або [(].  Деякі  повідомлення у ”Лог Змін”  мають інтегрований характер, тобто фіксується факт проведення змін не одного, а можливо декількох, пов’язаних між собою, параметрів. Наприклад, при редагуванні таблиць перетворювача тиску та лічильника газу, або при корекції дати/часу  в годиннику.  В  таких випадках нові та старі значення параметрів у “логу” не запам’ятовуються і не відображаються.


При  проведенні  калібровки   каналів    вимірювання температури та  тиску  у   ”Лог Змін”  фіксуються нові значення отриманих коефіцієнтів.  На екранах 4 і 5 показано, як ці коефіцієнти відображаються при перегляді ”Лог Змін” .


При відображенні на індикаторі дати і часу є можливість змінити точність представлення цієї інформації. Це реалізується шляхом зсуву даних на індикаторі вліво/вправо при натисканні комбінацій  клавіш  [О]+[>]  та [О]+[<].  За одне натискання клавіш дані  зсуваються  на один символ. Розділювальна здатність фіксації часу коректором складає 0.01 с.

	Таблиця 1.29

	Меню: /Події/Лог Змін

	Екран
	Пояснення

	1
	2

	
	

	
1

	відображення ”Лог Змін” :                

дата і час події;

повідомлення



	
2

	нове значення параметра



	
3

	старе значення параметра



	
4

	коефіцієнти калібровки канала вимірювання температури



	
5

	коефіцієнти калібровки канала вимірювання 

тиску

	
	

	Повідомлення
	Пояснення

	
	

	  "Загальна Інформ."
	зміна загальної інформації



	  "RTD Тип
	зміна типу термоперетворювача  опору



	  "RTD Опір"
	зміна значення опору термоперетворювача опору

 при 0 оС



	  "RTD Вкл/Викл"
	логічне включення або відключення термоперет-ворювача опору



	  "Темпер. Конст."
	зміна константного значення температури



	  "Темпер. Мін."
	зміна мінімальної уставки по температурі



	  "Темпер. Макс."
	зміна максимальної уставки по температурі



	  "Темп. Дав.Тиску"
	включення або відключення вимірювання

температури перетворювача тиску



	  "Тип Дав.Тиску"
	зміна типу перетворювача тиску




	Продовження таблиці 1.29

	1
	2

	  "Живл. Дав.Тиску"
	зміна паспортного значення напруги живлення перет-ворювача тиску



	  "Дав.Тиск.Вкл/Вик"
	логічне включення або відключення перетворювача тиску



	  "Тиск Конст."
	зміна константного значення тиску



	  "Тиск Мін."
	зміна мінімальної уставки по тиску



	  "Тиск Макс."
	зміна максимальної уставки по тиску



	  "Період Вимірюв."
	зміна періода вимірювання



	  "Таймаут Вкл/Викл"
	включення або відключення таймауту консолі



	  "Таймаут Консолі"
	зміна значення таймауту консолі



	  "Живлення Мін."
	зміна мінімальної уставки за напругою живлення



	  "Живлення Макс."
	зміна максимальної уставки за  напругою живлення



	  "Макс. Пауза"
	зміна максимальної тривалості паузи



	  "Пауза Авто+"
	включення або відключення функції

автододавання об'єму за паузу



	  "Функц. Об'єму"
	зміна функції перетворення лічильника газу



	  "Функц. Тиску"
	зміна функції перетворення перетворювача тиску



	  "Рівень Доступу"
	зміна рівня доступу до системи



	  "Пароль Оператора"
	зміна пароля оператора



	  "Пароль Адмін."
	зміна пароля адміністратора



	  "Пароль Власника"
	зміна пароля власника



	  "Густина Норм."
	зміна значення густини за стандартних умов



	  "Вуглекислий Газ"
	зміна значення вмісту вуглекислого газу



	  "Азот"
	зміна значення вмісту азоту



	  "Барометричн.Тиск"
	зміна атмосферного  тиску



	  "Дата/Час"
	зміна дати/часу у годиннику



	  "Літній Час"
	зміна параметрів переходу на літній час


	Продовження таблиці  1.29

	1
	2

	  "Зимовий Час"
	зміна параметрів переходу на зимовий



	  "Об'єм Паузи +"
	ручне додавання значенняь об’єму за паузу до

основних облікових значень



	  "Об'єм = 0"
	скид поточного значення об’єму



	  "Калібр.T  1тчк"
	проведена одноточкова калібровка каналу вимірювання температури



	  "Калібр.T  2тчк"
	проведена двоточкова калібровка каналу

вимірювання температури



	  "Калібр.T  R1,R2"
	зміна точкових значень опорів калібровки



	  "Калібр.P  1тчк"
	проведена одноточкова калібровка каналу вимірювання тиску



	  "Калібр.P  2тчк"
	проведена двоточкова калібровка каналу

вимірювання тиску



	  "Калібр.P  U1,U2"
	зміна точкових значень напруги калібровки



	  "Лічильник Імп."
	зміна значення лічильника імпульсів



	  "Скид Паролей"
	скид зразків паролів у стандартні значення



	  "Інтерф. Вкл/Викл"
	включення або відключення інтерфейсу



	  "Швидк.Інтерфейсу
	зміна темпу передачі даних по інтерфейсу



	  "Мережевий Адрес
	зміна мережевої адреси коректора



	  "Тривал. Вих.Імп."
	зміна тривалості імпульсів на вихідних ключах



	  "Вихід 1: Режим"
	зміна режиму роботи першого виходу



	  "Вихід 2: Режим"
	зміна режиму роботи другого виходу



	  "Вихід 1: Об'єм"
	зміна об’ємного коефіцієнта пропорційності для першого виходу



	  "Вихід 2: Об'єм"
	зміна об’ємного коефіцієнта пропорційності для другого виходу




1.4.3.27 /Годинник


Цей  режим (дивись табл. 1.30)  призначений  для перегляду і корекції поточного часу,  а  також  встановлення параметрів автоматичного переходу приладу на літній та зимовий час.


На першому екрані представленно поточні значення дати і часу.  В  лівій частині індикатора відображаються у скороченому вигляді  день  тижня  та  назва  і число місяця.  У правій частині індикатора відображаються дата і час у цифровому вигляді.  Для корекції  дати/часу  потрібно  натиснути клавішу [(].  Послідовно вводяться сім параметрів:  день тижня, рік, місяць, день, години, хвилини та секунди. Зміна часу у годиннику на нові значення відбувається одномоментно після вводу останнього параметра, тобто  секунд.  Відмовитись від проведення корекції можно в будь-який момент, якщо натиснути клавішу [x].

На екранах 2 і 3 відображаються параметри автоматичного переходу коректора на літній та зимовий час, відповідно. Послідовно  вводяться  місяць,  тиждень,  день  тижня та година моменту зміни даних в годиннику коректора. При переході на літній час годинник  переводиться  на одну годину вперед,  а при переході на зимовий час - на одну годину назад.

	Таблиця 1.30

	Меню: /Годинник

	Екран
	Пояснення

	1
	2

	
	

	
1

	циферблат годинника: 

день тижня          рік/місяц/день;

місяць,   день       години: хвилини: секунди;

доступ: оператор

	
	

	
2

	
	дата і час переходу на літній та

зимовий час, зліва направо:

·  місяць (1...12);

· тиждень (1...4,5), 5 означає останній тиждень місяця;

	
3

	
	· день тижня (0...6), 0-неділя,

1-понеділок і т.д.;

· година (0...23);

	
	
	доступ: оператор



1.4.3.28  Скид паролів в стандартні  значення


Якщо  в процесі експлуатації коректора  виникла потреба  відновити стандартні   значення  зразків  паролів, то для цього необхідно:

· розпломбувати і відкрити коректор;

· відключити живлення;

· замкнути між собою контакти 8 і 16 технологічного роз’єму XP4 на платі процесора;

· підключити живлення;

· розімкнути контакти на технологічному роз’ємі;

· закрити прилад.


Після  цієї  процедури  зразки паролів встановлюються у такі значення:
	(
	пароль оператора
	-
	12345

	(
	пароль адміністратора
	-
	67890

	(
	пароль власника
	-
	337614



1.5 Засоби вимірювання, інструмент та приладдя

1.5.1 Перелік засобів вимірювання, інструменту та приладдя, що необхідні для встановлення та  введення в експлуатацію коректора,  наведено в табл. 2.

	Таблиця 1.31

	Найменування
	Призначення
	Примітка



	Ключ КГДП8(10,

ОСТ4.ГО.060.016
	Кріплення модуля коректора до лічильника  газу за допомогою 4-х болтів М6(12
	

	Ключ КГДП 22(24,

ОСТ4.ГО.060.016
	Під’єднання імпульсної трубки до тензо-перетворювача тиску за допомогою накидної гайки
	

	Ключ КГДП 17(19,

ОСТ4.ГО.060.016
	Для  затягування штуцерів після введення кабелів в корпус модуля коректора
	

	Викрутка ОСКС 50(0,5

ОСТ4.ГО.060.017
	Для кріплення проводів до контактних колодок
	


1.6 Маркування та  пломбування

1.6.1 З правого боку на кронштейні кріплення модуля  коректора пригвинчується      шильдик  з  вигравіруваним рівнем вибухозахисту “1ExibsIIAT4X”.


1.6.2 З лівого боку на  кронштейні кріплення коректора приклепується   шильдик, на якому вигравірувано:

· Знак затвердження типу згідно з ДСТУ 3400-96;

· товарний знак підприємства-виробника;

· умовне позначення коректора;
· верхню межу  вимірюваного тиску газу;

· маркування вибухозахисту;

· ступінь захисту  корпусу  модуля  коректора;

· номер коректора за системою нумерації підприємства-виробника;

· місяць та рік виготовлення;

· номер  ТУ;

· напис "ВИРОБЛЕНО В УКРАЇНІ".


1.6.3 На передню панель модуля коректора  нанесено  умовне позначення коректора.


1.6.4   Маркування блока автономного живлення містить:

· найменування батареї;

· значення напруги холостого ходу;

· значення струму короткого замикання;

· номер блока за системою нумерації підприємства- виробника ;

· місяць та рік виготовлення.

1.6.5  Маркування блока зовнішнього живлення містить:

· найменування блока;

· номер блока за системою нумерації підприємства- виробника;

· місяць та рік виготовлення;

· маркування вибухозахисту;

· маркування “Іскробезпечні ланки”;

· значення напруги холостого ходу;

· значення струму короткого замикання;

· допустиме значення ємності навантаження;

· допустиме значення індуктивності навантаження.


1.6.6 Після монтажу та налагоджування коректор  пломбується в місцях у відповідності з рис.1.2.


1.6.7 Відкривати коректор дозволяється при заміні блока автономного живлення і при ремонтних роботах. Дата відкривання, причина і результат відкривання оформляється відповідними записами в формулярі.


1.7   Пакoвання


1.7.1 Паковання коректора, що складається з транспортної тари і внутрішнього паковання, призначено для захисту коректора від дії кліматичних факторів при транспортуванні і зберіганні, а також для захисту від механічних пошкоджень при навантажувально-розвантажувальних роботах і  транспортуванні.


1.7.2  За рівнем захищеності  від дії кліматичних факторів зовнішнього середовища паковання відповідає категорії КУ-2 згідно ГОСТ 23170-78.


1.7.3 Коректор упаковують   в закритому  приміщенні   при  температурі повітря від 15 до 40 оС  і відносній вологості до 80% при відсутності в оточуючому середовищі агресивних домішок.

1.7.4 Для упаковування коректора необхідні такі матеріали:


а) ганчір’я ГОСТ 5354-79;


б) папір обгорточний ГОСТ 8273-75;


в) силікагель технічний ГОСТ 3956-76;


г) плівка поліетиленова товщиною 0,25 мм ГОСТ 10354-73;


д) картон гофрований ГОСТ7376-77;


е) стрічка клейка на паперовій основі ГОСТ18251-72;


ж) папір двошаровий упаковочний ГОСТ8828-79;


з) шпагат ГОСТ 17308-71;


и) ящик з гофрованого картону ГОСТ9142-77.


1.7.5 Під  час упаковування коректора необхідно виконати такі операції:


а) протерти коректор ганчіркою;


б) обгорнути коректор обгорточним папером;


в) помістити коректор в поліетиленовий чохол разом з просушеним силікагелем з розрахунку 0,8 кг на 1 м2 поверхні плівки, викачати з чохла повітря і заварити його;


г) заварити в окремий чохол з поліетиленової плівки експлуатаційну документацію на коректор;


д) помістити коректор і експлуатаційну документацію в ящик з гофрованого картону, заповнити вільні місця папером, закрити скриньку, обклеїти шви клейкою стрічкою і обв’язати шпагатом;


е) упаковані в ящик з гофрованого картону коректор і експлуатаційну документацію помістити в дерев’яний ящик, вільні місця заповнити картоном і забити кришку ящика цвяхами. 


2  ВИКОРИСТАННЯ   ЗА  ПРИЗНАЧЕННЯМ

2.1  Експлуатаційні обмеження


2.1.1 Коректори комплектуються перетворювачами абсолютного (або надлишкового) тиску  промислового виробництва з певною верхньою межею вимірювання тиску Рмакс і їх перевантаження за тиском не повинно перевищувати 1,25 Рмакс.

2.1.2 Коректори проводять перетворення та обробку  вхідних  імпульсних  сигналів типу "сухий  контакт", що надходять  від лічильника  газу  з  частотою до 1 Гц  та  тривалістю  не  менше  80 мс. 

2.2 Забезпечення вибухозахисту

2.2.1 Вибухозахист блока автономного живлення забезпечується “спеціальним” видом вибухозахисту.





Для забезпечення “спеціального “ виду вибухозахисту  використано такі засоби:

· два елемента батареї літієвої, запобіжник ВПМ2-М1-160мА  та обмежувальний резистор С2-23-2-1,8 Ом (10% розміщено в ізоляційному корпусі та залито компаундом епоксидним ЭЗК-6  ОСТ 11028.006-74;

· струм короткого замикання обмежується резистором до величини 4 А;

· мінімальна товщина стінки ізоляційного корпуса 2,5 мм;

· мінімальна товщина шару заливки над іскронебезпечними струмопровідними ланками  5 мм,  в  масі  заливки порожнини, тріщини та відшарування не допускаються;

· заливка  витримує   випробування з електричної міцності  напругою 500 В на протязі  1 хвилини;

· температура   нагріву    залитих   частин  при   номінальних режимах роботи на 20 °С нижче робочої температури заливочного компауда і не перевищує допустиме значення  для температурного класу Т4 (135 °С) при температурі навколишнього середовища від  мінус 40 до плюс 60 °С;

· металічний корпус коректорів захищає блок автономного живлення  від зовнішніх механічних пошкоджень і задовільняє вимоги до оболонок  згідно з ГОСТ 22782.0-81.
 На рис.2.1  наведено  загальний вигляд блока  автономного  живлення.

2.2.2  Вихідні  ланки блока  зовнішнього   живлення    АШУ5.087.173 є іскробезпечними з  рівнем вибухозахисту "ib", а сам блок має  вид вибухозахисту “Іскробезпечна вихідна ланка” у  відповідності  з  вимогами  ГОСТ22782.5-78, що досягається за рахунок:

· трансформатор  виконано умовно-стійким до короткого замикання  вторинної обмотки;

· трансформатор забезпечує гальванічну розв’язку і задовільняє вимогам ГОСТ2278.5;

· обмотки трансформатора  просочуються  ізоляційним лаком;

· виводи первинної та вторинної обмоток розміщено на протилежних сторонах трансформатора;

· ізоляція   між обмотками   витримує    випробувальну напругу більше 2,5 кВ частотою 50 Гц;

· елемент літієвий типу CR2032, який встановлено на платі обчислювача, є іскробезпечний;

· як іскрозахисну ланку в вихідних колах використано обмежувач струму з  Iмакс=0,5 А;

· вхідні та вихідні кола  інтерфейсного перетворювача RS485/RS232  опторозв’язані;

· іскробезпечні ланки змонтовано на друкованій платі і закрито нерозбірним кожухом.


Загальний вигляд  блока зовнішнього живлення АШУ5.087.173  наведено на рис.2.2.


2.3 Підготовка коректорів до використання 


2.3.1  Перед  початком робіт зі встановлення коректора на вузлі обліку газу, користуючись стандартними паролями, необхідно провести конфігурацію коректора  на підставі  вихідних даних  щодо параметрів  газу, характеристик перетворення  лічильника  газу,  перетворювача тиску  з врахуванням  його температури та термоперетворювача опору, системних параметрів, часових параметрів,  а  також,  при  необхідності,   даних  щодо формування  число- імпульсних  вихідних  кодів   та  параметрів   інтерфейсного зв’язку. 


Для цього необхідно:

· відкрутити  накидну гайку передньої панелі,  витягнути панель з платами  та  під’єднати  роз’єм  кабеля  блока автономного живлення  до роз’єму ХР1  плати АШУ5.282.120,   встановити  панель  на  місце та  закрутити  накидну гайку; 

· встановити  стандартний пароль  “337614” і провести  необхідне редагування параметрів  щодо  конфігурації  коректора та ввести, при необхідності, характеристики перетворення лічильника газу, перетворювача тиску та термоперетворювача опрору.  Процедура введення  даних в  коректори за допомогою  клавіатури  описана в  1.4.3.  Введені  дані  зберігаються  в  електричній  програмованій пам’яті,  тобто вони є невід’ємною частиною  коректора  і зберігаються  навіть  при повному знятті його живлення;

· встановити  робочий  пароль  необхідного рівня, що захистить  введену інформацію  від   можливості  її  зміни  без  дозволу  власника   встановленого  паролю;

· опломбувати коректор .


Якщо ці роботи  виконуються до встановлення коректора на  вузлі обліку газу,  то після їх закінчення, з метою економії літієвих батарей, необхідно  відкрутити  накидну гайку передньої панелі,  витягнути панель з платами  та  від’єднати  роз’єм  кабеля  блока автономного живлення  від  роз’єму ХР1 плати АШУ5.282.120,   встановити  панель  на  місце,  закрутити  накидну гайку  та  опломбувати коректор.  Підключення  блока автономного живлення  та повторне пломбування  здійснити   під час  встановлення  на  вузлі обліку газу  в присутності  власника  пароля  найвищого рівня.


2.3.2  Заходи безпеки при встановленні  коректорів


2.3.2.1 Конструкція коректорів дозволяє їх встановлення  у вибухонебезпечних зонах. При монтажі коректорів необхідно керуватись цією настановою і розділом 7.3 “Электроустановки во взрывоопасных зонах” “Правил безопасности эксплуатации электроустановок потребителей” ДНАОП  0.00-1.21.98 ( ПБЭЭП )  та нормативними документами з техніки безпеки, які чинні на газотранспортних системах .



2.3.2.2 У відповідності з експлуатаційними вимогами перед монтажем необхідно оглянути коректор та звернути увагу на :

· маркування вибухозахисту;

· маркування верхньої  межі вимірюваного тиску газу;

· наявність ущільнюючих прокладок;

· цілісність корпуса.

2.3.2.3  При зовнішньому огляді необхідно впевнитись в:

· надійності затяжки накидних гайок штуцерів вводу кабелів;

· відсутності пошкодження кабелів, що підведені  до коректора;

· відсутності пошкодження захисного покриття корпуса та передньої панелі  коректора.


2.3.3  Розміщення та монтаж коректорів


Монтаж коректорів повинні проводити спеціалісти з відповідною кваліфікацією.


Перед монтажем коректорів необхідно ознайомитись з Керівництвом з експлуатації.


Під час монтажу необхідно дотримуватись вимог «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) і “Правил безопасности эксплуатации электроустановок потребителей» (ПБЭЭП).

Перелік необхідних інструментів для монтажу коректорів наведено в таблиці 2.

	Таблиця 2  Перелік необхідних інструментів для монтажу коректорів

	Назва
	Позначення
	Кількість

	Викрутка ОСКС 250(0,5
	ГТ 7810-0043  ОСТ4 ГО.060.017
	1

	Викрутка ОСКС 250(1,0
	ГТ 7810-0043  ОСТ4 ГО.060.017
	1

	Ключ КГДП 17(19
	ГТ 7811-1001 ОСТ4 ГО.060.016
	1

	Ключ КГДП 22(24
	ГТ 7811-1001 ОСТ4 ГО.060.016
	1



2.3.3.1  Схема  електрична  зовнішніх з’єднань коректора наведена на рис.2.3, а схема  електрична внутрішніх з’єднань коректора  -  на  рис.2.4.


2.3.3.2  Конструкція коректорів передбачає їх розміщення безпосередньо на лічильнику газу  (рис.2.5, 2.6) або на окремому кронштейні (рис.2.7, 2.8). Перед встановленням коректора необхідно зафіксувати кронштейн коректора за допомогою  болта в зручному  для оператора положенні.


Коректор кріплять до лічильного механізму лічильника  газу (чи до окремого кронштейна) за   допомогою    чотирьох  болтів  М4
[image: image3.wmf]´

20 та пружинних шайб.


Приєднати провід заземлення до земляної клеми, розміщеної на задній стінці корпуса коректора.


2.3.3.3  Монтаж коректорів, неукомплектованих блоком зовнішнього живлення і перетворювачами інтерфейсів.


Монтаж коректорів виконувати згідно Керівництва з експлуатації АШУ3.036.029 КЕ і схеми електричної з’єднань АШУ3.036.029 Е4.


Кабель АШУ6.640.060 приєднати до термоперетворювача опору згідно з схемою електричною з’єднань АШУ3.036.029 Е4.


Термоперетворювач опору за допомогою накидної гайки закріпити на газовій трубі.


Кабель АШУ6.640.058 з роз’ємом РС7 з’єднати з відповідною частиною роз’єму, який встановлено на корпусі лічильного механізму лічильника газу, як зображено на рис.2.9.
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2.3.3.3.1 Зняти захисну заглушку з різьбової частини давача тиску.


Приєднати імпульсну трубку за допомогою накидної гайки до різьбової частини давача тиску.


Другий кінець імпульсної трубки приєднати до штуцера відбору тиску (рис.2.5, рис.2.7) або до трьохходового ветиля (рис.2.6, рис.2.8).


Відкрутити накидну гайку з корпуса коректора і витягнути передню панель з платами.


Блок автономного живлення АШУ5.087.172 підключити до роз’єма ХР1 на платі коректора АШУ5.282.120 згідно зі схемою електричною з’єднань АШУ3.036.029 Е4.


Вставити передню панель в корпус і закрутити накидну гайку, забезпечивши герметизацію корпуса.


2.3.3.3.2 Пломбувати згідно з рис.1.2 Керівництва з експлуатації АШУ3.036.029 КЕ.


2.3.3.4 Монтаж коректорів, укомплектованих блоками зовнішнього живлення і перетворювачами інтерфейсів


Монтаж коректорів виконувати згідно Керівництва  з експлуатації АШУ3.036.029 КЕ і схеми електричної з’єднань АШУ3.036.029-01 Е4.


Кабель АШУ6.640.060 приєднати до термоперетворювача опору згідно з схемою електричною з’єднань АШУ3.036.029-01 Е4.


Термоперетворювач опору за допомогою накидної гайки закріпити на газовій трубі.


Кабель АШУ6.640.058 з роз’ємом РС7 з’єднати з відповідною частиною роз’єма, який встановлено на корпусі лічильного механізму лічильника газу, як зображено на рис.2.10.


Перевірити надійність кріплення земляного кабеля АШУ6.640.066 до кронштейна на платі.


2.3.3.5 Зняти захисну заглушку з різьбової частини давача тиску.


Приєднати імпульсну трубку за допомогою накидної гайки до різьбової частини давача тиску.

Другий кінець імпульсної трубки приєднати до штуцера відбора тиску (рис.2.5., 2.7) або до трохходового вентиля (рис.2.6, рис.2.8).


Відкрутити накидну гайку з корпуса коректора, витягнути передню панель з платами. Кабель живлення АШУ6.640.061 ввести через штуцер «3» на задній стінці корпуса коректора. Прикріпити його хомутиком на кронштейні плати і приєднати до контактної колодки Х6 згідно з схемою електричною з’єднань АШУ3.036.029-01 Е4.


Кабель інтерфейса АШУ6.640.062 пропустити через штуцер «4» закріпити його на кронштейні плати і приєднати до контактної колодки Х7.


Кабель інтерфейса АШУ6.640.062 для об’єднання коректорів в мережу пропустити через штуцер «6», закріпити  на кронштейні плати і приєднати до контактних колодок Х4 і Х5.


Виводи екранів усіх кабелів закріпити гвинтом на кронштейні плати.


Вставити передню панель в корпус і закрутити накидну гайку.


2.3.3.6 Блок зовнішнього живлення розмістити в приміщенні, де знаходиться ПЕОМ. Кабелі живлення АШУ6.640.061 і інтерфейса АШУ6.640.062, що йдуть до блока зовнішнього живлення прокласти як можна ближче до землі.


Кабелі живлення  і інтерфейса  RS485 підключити до блока зовнішнього живлення згідно зі схемою електричною з’єднань АШУ3.036.029-01 Е4.


Вихід інтерфейса  RS232 блока зовнішнього живлення підключити до комп’ютера за допомогою стандартного інтерфейсного кабеля 8СВ-139.


2.3.3.6.1 Пломбувати згідно з рис.1.2 Керівництва з експлуатації.



2.3.3.7  Включення коректорів в мережу


Коректори  можна  об’єднати в  інформаційну мережу ( до 10  пристроїв в сегменті) та  під’єднати  до  ПЕОМ  за   схемою,  що наведена  на   рис.2.11 для трьох коректорів.  Під’єднання   кабелів АШУ6.640.062 до коректорів здійснюють за  схемою,  що  наведена  на рис.2.3. Крім того, включають кінцеві  узгоджуючі навантаження  в мережі. Для того в коректорах відкручують гайки АШУ8.935.101 та виймають передні панелі з платами. На платах АШУ5.282.120 коректорів №1, №2 джампери J2  роз’ємів Е2 знімають, на коректорі  №3  встановлюють. В блоці зовнішнього живлення перемикач  "Термінатор" встановлюють   в  положення "Вкл". Згідно 1.4.3.17 включають  інтерфейс, задають темп передачі /приймання  даних та мережеві  адреси  коректорів.  


За допомогою ПЕОМ та програми вищого рівня  встановлюють зв’язок  окремо з кожним  коректором  та  знімають дані  вимірювань  та обчислень.


2.3.3.7.1 Організація мережі при розміщенні коректорів по дві сторони від перетворювача інтерфейсів представлена на рис.2.12.


В крайніх коректорах на платах АШУ5.282.120 встановити джампери J2 на Е2. 
Використовуючи кабель інтерфейса АШУ6.640.062 з’єднати послідовно коректори, розміщені відповідно по дві сторони від перетворювача інтерфейсів, як зображено на рис.2.12. 
Кабелі інтерфейсів середніх коректорів приєднати до контактної колодки перетворювача інтерфейсів по два проводи в одну точку, використовуючи схему електричну є’єднань АШУ3.036.029-01 Е4.


На перетворювачі інтерфейсів перемикач “ТЕРМІНАТОР” поставити в положення “ВИКЛ”.



2.3.3.7.2 Організація мережі при розміщенні перетворювача інтерфейсів на одному з країв мережі


Використовуючи кабель інтерфейса АШУ6.640.062 з’єднати коректори послідовно згідно рис. 2.13.


Перетворювач інтерфейсів з’єднати з ближнім до нього коректором.


На іншому крайньому коректорі на платі АШУ5.282.120 встановити джампер J2 на Е2.


На перетворювачі інтерфейсів перемикач “ТЕРМІНАТОР” поставити в положення “ВКЛ”.



2.3.3.8 Після встановлення  та здійснення монтажу коректора на лічильнику газу (чи на окремому кронштейні) вмикають його живлення від блока автономного живлення АШУ5.087.172 та (або) від блока зовнішнього живлення АШУ5.087.173 з дотриманням необхідних заходів з техніки безпеки.


З метою надійного захисту від пропадання напруги мережі рекомендується під’єднувати обидва блоки живлення.


2.3.3.9   З   моменту   ввімкнення  живлення   коректор  починає   працювати   і   здійснює необхідні  вимірювання  та обчислення.

2.4  Використання коректорів


2.4.1 Порядок дії обслуговуючого персоналу при виконанні задач використання коректорів


2.4.1.1  В процесі налагоджувальних робіт та  експлуатації коректорів обслуговуючий персонал, в загальному випадку,  виконує такі операції:

· введення та  редагування параметрів газу (констант) та  характеристик  перетворювачів  витрати,  тиску та температури  (за паролем необхідного рівня);

· виведення на  індикатор та  зняття даних ;

· перегляд  повідомлень про відхилення окремих параметрів за допустимі межі та про позаштатні ситуації в роботі коректорів;

· перегляд  повідомлень про  зміну  даних  під час експлуатації. 


Всі операції здійснюються за допомогою клавіатури  згідно 1.4.3.


2.4.4 Заходи безпеки при використанні коректорів  за призначенням


2.4.4.1 Експлуатація   коректорів   повинна   проводитись у  відповідності   з  вимогами розділу 7.3 “Электроустановки во взрывоопасных зонах”  “Правил безопасной эксплуатации электроустановок потребителей” ДНАОП 0.00-121.98 (ПБЭЭП) і інших інструкцій, що чинні в газовій галузі промисловості.


2.4.4.2 При експлуатації коректори підлягають систематичному зовнішньому та періодичному профілактичному оглядам.


При систематичному зовнішньому  огляді  необхідно перевірити:

· збереження  пломб;

· відсутність обривів і пошкоджень ізоляції кабелів;

· надійність вводу кабелів;

· надійність кріплення коректора до лічильника  газу;

· відсутність бруду та порохів;

· відсутність  видимих механічних пошкоджень корпуса та передньої панелі коректора.


При періодичних профілактичних оглядах необхідно додатково перевірити:

· стан верхнього шару заливки блока автономного живлення;

· надійність  кріплення кабелів  та  під’єднання до роз’ємів.


До зовнішнього акумулятора не допускається підключення інших споживачів. При зарядці акумулятора він повинен бути відключений від блока зовнішнього живлення.


2.5  Дії за екстремальних умов


2.5.1 Екстремальні умови при експлуатації коректорів можуть  створитися у випадку  витоку газу з трубопровода чи за рахунок послаблення ущільнення накидною гайкою імпульсної вимірювальної трубки і утворення в місці установки коректорів вибухонебезпечної концентрації газу. Однак, навіть при такій ситуації, коректор не може викликати  вибуху, оскільки і блок автономного живлення АШУ5.087.172 і блок зовнішнього живлення АШУ5.087.173  обладнані відповідними  ланками іскрозахисту.


2.5.2 Обслуговуючий  персонал вузла обліку газу повинен усунути несправності на трубопроводі в першому випадку, а  в  другому випадку - обслуговуючий персонал коректора повинен затягнути накидну гайку до забезпечення надійного ущільнення.  


Роботи повинні проводитися у відповідності з вимогами 2.4.4.1. 


3  ТЕХНІЧНЕ  ОБСЛУГОВУВАННЯ

3.1 Загальні вказівки 


3.1.1 Коректори  за  своєю   конструкцією   безпечні   в  експлуатації і за способом   захис-ту  від  пораження   електричним струмом відноситься до класу III згідно з   ГОСТ12.2.007-75.


3.1.2  Коректори мають маркування  вибухозахисту 1ExibsIIA4Х і можуть експлуатуватися  у вибухонебезпечних зонах класу  В1-а  та В1-г.


3.1.3  До експлуатації  коректорів  допускаються особи, які досконало вивчили дану настанову з експлуатації та пройшли відповідний інструктаж з техніки безпеки.


3.1.4  Ремонт    коректорів   необхідно  здійснювати тільки в спеціалізованих організаціях у відповідності з вимогами  РД 16407-89 “Взрывозащищенное электрооборудование. Ремонт”. 


3.2 Порядок технічного обслуговування коректорів

3.2.1 Систематичні огляди коректорів здійснюються  обслуговуючим персоналом в  процесі     контактування з ними.


3.2.2  Періодичні профілактичні огляди коректорів повинні проводитися разом з періодичним профілактичним оглядом вузла обліку газу але не рідше одного разу за шість місяців. При цьому необхідно перевіряти надійність кріплення роз’ємів та накидної гайки імпульсної трубки, а також усувати бруд з корпуса і передньої панелі.


Обов’язково перевіряється  стан верхнього шару заливки блока живлення. Пошкодження заливки та її відшарування не допускаються. 


3.3  Консервація 


3.3.1  Якщо коректори ставляться на   зберігання,  то   їх   консервують за  варіантом захисту   ВЗ-10 згідно  з  ГОСТ 9.014 -78.


4  ЗБЕРІГАННЯ


4.1 Умови зберігання коректорів, що визначаються впливом кліматичних факторів, що впливають при збереженні на упаковані та законсервовані коректори, та місцем їх розміщення,  повинні відповідати умовам 2 згідно ГОСТ 15150-69.


4.2  Упаковані  в  дерев’яні  скриньки  коректори  можна штабелювати з висотою не    більше  8 одиниць або укладати на стелажах.


4.3  Граничний  термін   зберігання коректорів  в чохлах  з  поліетиленової плівки товщиною   0,15 мм   та   з  200 г  силікагелю (вологопоглинач)  становить  3 роки. 


5  ТРАНСПОРТУВАННЯ


5.1  Вимоги щодо транспортування коректорів та умов,  за яких  воно  здійснюється 


5.1.1  Коректори відноситься до виробів групи III-1 згідно   ГОСТ 9.014-78.


5.1.2   Умови   транспортування коректорів в залежності від впливу кліматичних факторів зовнішнього середовища   згідно  ГОСТ 15150-69 повинні відповідати умовам 5, а в залежності від впливу механічних факторів  - умовам С згідно ГОСТ 23170-78.


5.1.3  Упаковані коректори можуть транспортуватись на будь-які відстані автомобільним, залізничним (в закритих вагонах), авіаційним (в герметичних відсіках літаків), водним (в трюмах суден) транспортом у відповідності з правилами перевезення вантажів,  що чинні для кожного виду транспорту.

МЕТОДИКА  ПОВІРКИ 


Дана  методика  повірки  розповсюджується  на  коректори об’єму  газу   ОКВГ-01   (надалі- коректори).  Повірці підлягає кожен  коректор при випуску з виробництва  та  після  проведення  ремонту  електронних  плат.


Підчас  експлуатації повірку  коректорів  проводять  з періодичністю  один раз в  два роки (при цьому враховується час зберігання).


Якщо  під час ремонту проводилася заміна тих  складових  частин  коректора,  які не  впливають на  його  метрологічні характеристики, то  повірка не проводиться.


1  Склад  операцій  повірки  


1.1  Підчас проведення повірки  коректора  мають бути виконані такі операції:


а)  зовнішній  огляд;

б)  випробування;

в)  визначення відповідності значень основних похибок  допустимим.


2  Вказівки  щодо безпеки


2.1  До  проведення   повірки   коректорів допускаються  особи, які  досконало вивчили  експлуатаційну документацію на коректори і засоби повірки та пройшли відповідний інструктаж  з техніки безпеки  й мають  досвід  проведення повірок  засобів вимірювальної техніки,  зокрема  засобів вимірювання тиску, температури та витрати газу. 

 
2.2   Під час проведення повірки   коректорів    необхідно     дотримуватися  вимог   техніки    безпеки   за  2.4.4   Керівництва  з  експлуатації   АШУ3.036. 029 КЕ. 


3  Умови  проведення  повірки


3.1   На повірку коректори повинні надходити  в зібраному стані. 


3.2  При  випуску з виробництва та після ремонту електронних плат  коректори повинні успішно пройти приймально- здавальні випробовування.


3.3  Повірка повинна  проводитися за таких умов:

· температура довкілля ( 20(3) оС;

· відносна  вологість повітря від 30  до 80%;

· атмосферний тиск від 84  до  106,7 кПа;

· зовнішні електричні та магнітні поля  (окрім земного) відсутні або знаходяться в межах, що не впливають на роботу коректорів;

· вібрація та тряска відсутні або знаходяться в межах,   що не впливають  на роботу коректорів.


4  Засоби  повірки


4.1 Для проведення повірки коректорів необхідні такі засоби вимірювань та випробувальне обладнання:

· манометр вантажопоршневий  МП-2,5,  кл. 0,05,  ГОСТ 8291-83, (((=0,05% в діапазоні від  0,025  до 0,25  МПа;

· манометр вантажопоршневий  МП-6М, кл. 0,05,  ГОСТ 8291-83, (((=0,05% в діапазоні від  0,06  до 0,6 МПа;

· манометр вантажопоршневий  МП-60М, кл. 0,05,  ГОСТ 8291-83, (((=0,05% в діапазоні від  0,6  до 6,0  МПа;

· манометр вантажопоршневий  МП-600, кл. 0,05,  ГОСТ 8291-83, (((=0,05% в діапазоні від  6,0  до 60 МПа;

· термокамера , діапазон робочих  температур від  мінус 30 ОС до 60 ОС, стабільність температури ( 0,05 ОС протягом 10 хвилин;
· магазин опорів  МСР- 60М,  кл. точн. 0,02,  ГОСТ 7003-74;

· лічильник імпульсів програмний Ф5264, частота  імпульсів  до 106 Гц.

· генератор  імпульсів  Г5 - 60,  період  повторення   одинарних імпульсів від 0,1 мкс до 10 с, тривалість імпульсів від 0,1  до 9999990 мкс;

· реле герконове РГК 15, виконання Бг4.596.003;

· резистор  С2-23- 0,25-9,1 кОм  ( 10%  ОЖО.467.081 ТУ;

· конденсатор К10 -17-2а-Н90- 0,22 мкФ-В  ОЖО.460.107 ТУ;

· діод Д223  СМ3.362.018 ТУ;

· тумблер П1Т  ОЮ0.360.028 ТУ.


4.2  Дозволяється  використовувати засоби вимірювань та випробувальне обладнання інших типів  з технічними характеристиками не гіршими від  наведених.


4.3  Засоби вимірювань, що використовуються для повірки, повинні бути повіреними та мати  чинне клеймо або свідоцтво  про повірку.


5 Підготовка  до  повірки


5.1 В процесі піготовки до повірки необхідно виконати  такі  операції:

· розкрутити  накидну гайку передньої панелі;

· зняти  передню  панель з закріпленими на ній електронними платами;

· закріпити  виводи кабелів  до  контактних  колодок   електронної  плати  згідно схеми електричної    зовнішніх   з’єднань,   що   наведена на рис.2.3 Керівництва  з  експлуатації        АШУ3. 036. 029 КЕ .

· встановити  в корпус коректора блок автономного живлення та під’єднати його  до електронної плати згідно  схеми  електричної внутрішніх з’єднань, що наведена на рис. 2.4  Керівництва  з  експлуатації  АШУ3. 036. 029 КЕ .

· встановити в корпус  передню панель з електронними платами  та  закріпити її  накидною гайкою;

· з’єднати  імпульсною  вимірювальною трубкою вихід вантажопоршневого манометра зі штуцером  перетворювача  тиску,  який встановлено на  задній стінці корпуса коректора;

· зібрати  повірочний   стенд  за   структурною  електричною схемою, що наведена   на рис. 5.1 ( магазин  опорів розміщується  в заземленому екрані).

6  Проведення   повірки


6. 1  Зовнішній  огляд


6.1.1  При  зовнішньому огляді  встановити:

· відповідність  комплектності та маркування коректорів вимогам  технічної документації  на них ;

· відсутність  механічних ушкоджень та дефектів покриття,  які б  погіршували  роботу  коректорів.


6.2  Випробування 


6.2.1  Змінюючи значення опору на магазині опорів (від 95 до 115 Ом) та  величину тиску на вантажопоршневому манометрі (від 0, 25 Рмакс до  Рмакс ) переконатися в тому,  що вони вводяться та оброблюються,  спостерігаючи зміну показів на індикаторі коректора. Подати з імітатора лічильника газу довільну кількість імпульсів і переконатися, що  коректор здійснює  їх перетворення  та  обробку. 

6.2.2 На індикаторі  коректора, за заданням з клавіатури, повинні відображатися поточні значення  параметрів газу, а також значення об’єму  газу за робочих умов та об’єму  газу, зведеного до стандартних умов.


6.3  Визначення відповідності основних похибок  допустимим значенням

6.3.1 Визначення  основної абсолютної похибки вимірювання температури коректором

6.3.1.1 Вибирають в меню коректора режим “Вимірювання/Поточні/Температура” згідно з Керівництвом з експлуатації АШУ3.036.029 КЕ.


6.3.1.2  Виставляють в термокамері почергово значення температури в трьох точках вимірюваного   діапазону  (мінус 30 оС,  15 оС  та  60 оС )  зі   стабільністю  ± 0,05 оС      протягом 10 хвилин та  зчитують  відповідні  значення з індикатора коректора .


Дозволяється  імітувати відповідні значення температури газу за допомогою магазину опорів, який  необхідно включити замість термоперетворювача опору, а в режимі коректора “Конфігурація/Температура/Давач” виставити значення опору термоперетворювача опору при 0 оС рівним 100,00 Ом. Відповідні значення опорів, що  виставляють на магазині опорів, визначають за  градуювальною таблицею згідно з ДСТУ2858-94(ГОСТ 6651-84).

6.3.1.3  Порівнюють   зчитані  значення з індикатора з  показами робочого еталону температури  (або зі значеннями, які задають магазином опорів) та обраховують абсолютні  похибки вимірювання  температури  коректором за формулою:

(tі = tві  ( toі,

 
де  (tі -  і-те значення  основної абсолютної  похибки вимірювання температури коректором,   оС;
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Рисунок  5.1 - Схема повірочного стенда

       tві -      і-ий показ  температури, знятий з  індикатора коректора, оС ;

       toі -      і-те  розрахункове значення температури,  що  задане    магазином  опорів, оС.


Результат повірки рахується позитивним, якщо значення основної абсолютної похибки  вимірювання температури  газу коректором не перевищує ( 0,1 оС.

6.3.2  Визначення  основної  зведеної похибки вимірювання тиску коректором


6.3.2.1 Згідно 1.4.3.9 Керівництва  з  експлуатації  АШУ3. 036. 029 КЕ в режимі “Конфігурація/Тиск/Давач” виставити тип перетворювача тиску, який використано в коректорі ("Абсолютний"  або  "Надлишковий"). 

Якщо  використано перетворювач надлишкового тиску,  то необхідно ввійти в  режим  меню “ Константи” та ввести реальне значення  атмосферного тиску.

6.3.2.3 Ввійти в режим  меню “ Вимірювання/Поточні/Тиск”.

6.3.2.4 На   відповідному  вантажопоршневому   манометрі   почергово    встановити     значення   тиску 0, 25 Рмакс,  0,5 Рмакс   та   Рмакс  та  зчитати  з індикатора  коректора значення тиску  відповідно до заданих на вантажопоршневому манометрі.


6.3.2.5 Порівняти зняті покази з заданими значеннями та обрахувати основну зведену похибку вимірювання абсолютного тиску коректором за формулою:
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де   (рі-    і-те значення  основної зведеної похибки вимірювання  тиску коректором,%;

       Pоі -   і-ий показ тиску, знятий з індикатора коректора, МПа;

 
       Pмі -  і-те значення  тиску, яке задане  вантажопоршневим манометром, МПа;

 
       Р макс -  максимальне значення вимірюваного тиску перетворювачем тиску, МПа.


Результат повірки  вважається позитивним,  якщо  значення основної зведеної похибки   вимірювання тиску не перевищує ( 0,3%.



6.3.3 Визначення  основної  відносної похибки обчислення об’єму газу, зведенного до стандартних умов


6.3.3.1 Згідно 1.4.3.14 Керівництва з  експлуатації  АШУ3. 036. 029 КЕ в режимі “Конфігурація/Об’єм”  ввести   функцію   перетворення   лічильника    газу  з    коефіцієнтом  пе-

ретворення   1 імп/ м3.   Для    цього   виставити   значення    “Вимірюв.  Об’єм”   рівним  100 м3 ,  вибрати розмір таблиці рівним 2   та встановити для періодів тривалістю 0 с   і  300 с  кількість імпульсів  рівною 100.  


6.3.3.2   Задати  згідно 1.4.3.20 Керівництва  з  експлуатації  АШУ3. 036. 029 КЕ  розрахункові значення констант. 


6.3.3.3 Ввійти в режим меню “ Вимірювання/Поточні/Об’єм Норм.”.


6.3.3.4 Виставити почергово на  магазині опорів  значення опорів, які  відповідають   значенням термоперетворювача опору  за температур мінус 30 оС, 15 оС   та 60 оС , а  на вантажо- 

поршневому манометрі значення тиску 0, 25 Рмакс,  0,5 Рмакс   та   Рмакс .

6.3.3.4  З імітатора  лічильника газу  подати на коректор по 1000 імпульсів для будь-якої комбінації вказаних значень температури і тиску та зчитати з індикатора  коректора  відповідні значення об’єму газу,  зведеного до стандартних умов.


6.3.3.6  Порівнюють зняті з індикатора коректора покази з розрахунковими  та визначають  основні  відносні похибки обчислення об’єму газу, зведеного до стандартних умов, за формулою:
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де   (vi  -  і-те  значення  відносної  похибки коректора при обчисленні  об’єму газу, зведе-ного до стандартних  умов,%;

   Vоі - і-те  значення обчисленого  коректором значення об’єму газу, зведеного до стандартних умов, м3;


   Vрі - і-те розрахункове значення об’єму газу, зведеного до стандартних умов, м3.

 
6.3.3.7  Розрахункове   значення   об’єму  газу, зведеного до стандартних умов,  Vр    визна-чається   за формулами:
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де   V0-  значення об’єму  за робочих умов,  м3   ;

                           Vр-   значення об’єму  за стандартних умов,  м3;

                  N -  кількість імпульсів,  імп.;
                 Кп-  коефіцієнт перетворення  лічильника  газу,   імп. /м3;

                  р  -  заданий на вантажопоршневому манометрі тиск, МПа;

                 T  -  задана  температура, К;

                 K  -  коефіцієнт стискуваності газу, що   розраховується   згідно  з РД 50- 213-80.

6.3.3.8  Результат повірки  вважається позитивним, якщо  значення  основної відносної   похибки   обчислення    об’єму  газу,  зведеного  до стадартних  умов,  не перевищує ( 0,3%.


7  Оформлення  результатів повірки


7.1  Позитивний результат повірки та дату її проведення оформляють записом в формулярі  на  коректор. При цьому запис засвідчується клеймом повірителя в формулярі або на корпусі коректора.


7.2  Якщо коректор пройшов  повірку з негативним результатом, то в формулярі роблять запис про його непридатність  або виконують гашення клейма повірителя. 

Після  ремонту  коректор повинен бути представлений на повторну повірку .
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Рисунок 1.2 - Схема електрична   функціональна блока зовнішнього живлення 
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Рисунок 1.4 - Приклад вибору пункту меню
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Рисунок 1.5- Приклад відображення параметрів різних типів
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Рисунок  1.3 - Структура меню коректора
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Рисунок 2.13 – Схема з’єднань коректорів при розміщенні перетворювача інтерфейсів на краю
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Рисунок 2.1  - Загальний вигляд блока автономного живлення
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Рисунок 2.2 - Загальний  вид  блока зовнішнього живлення
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Рисунок 2.10 – Схема під’єднань коректора, укомплектованого 
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Рисунок 2.8 – Схема монтажу коректора з РГ-К-Ех, укомплектованого вентилем
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Рисунок 2.7 – Схема монтажу коректора з РГ-К-Ех
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Рисунок 2.6 -  Схема монтажу коректора з ЛГ-К-Ех, укомплектованого вентилем
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Рисунок 2.5 – Схема монтажу коректора з ЛГ-К-Ех
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Рисунок 2.12 – Схема з’єднань коректорів при розміщенні їх по дві сторони від перетворювача інтерфейсів
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Рисунок 2.9 – Схема під’єднань коректора, неукомплектованого 


блоком  зовнішнього живлення
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Рисунок 1.1 - Схема електрична функціональна коректорів
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Рисунок 1.2 - Місця пломбування коректорів




































































































































































Рисунок 2.11 – Схема об’єднання коректорів в інформаційну мережу
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