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	КОРРЕКТОРЫ ОБЪЕМА ГАЗА

	ОКВГ- 01

	Руководство по эксплуатации  

	АШУ3. 036. 029 КЕ


2001

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для общего ознакомления с устройством и  работой корректоров объема газа ОКВГ- 01, а  также с порядком  их  монтажа и эксплуатации.


Установка, монтаж и введение в эксплуатацию корректоров объема газа ОКВГ-01 на объектах выполняются представителями предприятия-изготовителя или его контрагентами, которые получили право от предприятия-изготовителя на проведение этих работ.


К монтажу, эксплуатации и обслуживанию корректоров объема газа ОКВГ-01 допускаются особы, которые знают их конструкцию, принцип работы и прошли соответствующий инструктаж по технике безопасности для работы с аппаратурой учета природного газа.


1  ОПИСАНИЕ И   РАБОТА  ИЗДЕЛИЯ


1.1 Назначение изделия

1.1.1 Корректоры объема газа ОКВГ-01  (далее  - корректоры)  предназначены для работы с турбинными или роторными счетчиками газа (далее - счетчики),  имеющими в своем составе преобразователь объема  газа, проходящего через них,  в импульсный сигнал типа “сухой контакт”.

Корректоры  осуществляют: 

· преобразование и обработку входных импульсных  сигналов, поступающих со счетчика; 

· вычисление   объема газа  при  рабочих   условиях;

· измерение  температуры, абсолютного (или избыточного) давления газа и текущего времени;

· вычисление   объема   газа,   приведенного   к    стандартным  условиям согласно ГОСТ 2939-63;
· вывод  на  индикатор результатов   измерений  и вычислений.

1.1.2   Корректоры снабжены тензопреобразователями абсолютного или избыточного давления и медными термопреобразователями сопротивления с номинальной градуировочной характеристикой 100М или платиновыми термопреобразователями сопротивления с номинальной градуировочной характеристикой 100П.


1.1.3  Корректоры могут применяться для учета газа, в том  числе коммерческого, на  газораспределительных пунктах,  промышленных объектах,  объектах  энергетики и предприятиях коммунального  хозяйства.


1.1.4 Модули корректоров с блоками автономного питания имеют маркировку взрывозащиты “1ExibsIIAT4X”, соответствуют  ГОСТ 22782.5-78, ГОСТ 22782.0-81, ГОСТ 22782.3-76  и могут эксплуатироваться во    взрывоопасных   зонах   открытых    промплощадок  и помещений    классов  В-1а  и  В-1г,  где   возможно   образование   взрывоопасных  смесей  категории  IIА  и  IIВ  группы Т4  согласно ГОСТ 12. 1. 011-78.
1.1.5 Блок  внешнего питания имеет маркировку взрывозащиты  “ExibIIA в комплекте ОКВГ-01”, соответствует  ГОСТ 22782.5-78 и предназначен для установки за пределами взрывоопасных   зон помещений и внешних установок.

1.1.6   Корректоры   относятся к изделиям    третьего   порядка    группы  исполнения    С4  согласно   ГОСТ 12997-84  и соответствуют   виду   климатического исполнения  УХЛ3   согласно ГОСТ 15150-69, но  для  работы: 

· при  температуре окружающей среды от минус 40  до  60 °С;

· относительной влажности  окружающей среды до  95%  при  температуре  35 °С, без конденсации  влаги;
· атмосферном давлении от 84 до 106,7 кПа;

· механических внешних воздействий, не выходящих за пределы требований №3 согласно ГОСТ 12997-84.


1.1.7 Знак “Х” в маркировке  взрывозащиты указывает на специальные условия безопасного использования  корректоров, а именно:


а) корректоры могут использоваться с блоком внешнего питания, согласованного с ним,  в комплекте с маркировкой  взрывозащиты “ExibIIA в комплекте ОКВГ-01”;


б) блок внешнего питания может подключаться к аккумуляторной батарее напряжением 12В, к которой не должны быть подключены другие потребители,  и  для зарядки в условиях эксплуатации она должна быть отключена от блока внешнего питания;


в) корректоры могут работать в комплекте с турбинными и роторными счетчиками  газа, в частности со счетчиками ЛГ-К, РГ-К и аналогичными, имеющими  свидетельство о взрывозащите;


г) маркировка взрывозащиты турбинных и роторных счетчиков  газа должна соответствовать  маркировке  взрывозащиты корректоров.


1.2 Технические характеристики

1.2.1 Корректоры производят преобразование и  обработку входных  импульсных  сигналов,  поступающих  от  счетчиков  с частотой до 1 Гц  и продолжительностью не менее 80 мс.


1.2.2 Корректоры измеряют абсолютное или избыточное давление газа с верхними пределами измерения (Рмакс) от 0,1  до 10,0 МПа. 


1.2.3 Корректоры  измеряют температуру газа в диапазоне от минус 30 до 60 оС.

1.2.4 Границы  допустимой относительной ошибки корректоров при  вычислении объема газа, приведенного к стандартным   условиям,   не превышают ( 0,5 %  при  изменении давления    газа  в  диапазоне  от  0,25 Рмакс  до Рмакс  и температуре от минус 30 до 60 оС.


1.2.5 Границы допустимой  абсолютной ошибки корректоров при измерении температуры газа  не превышают  ( 0,2 оС.


1.2.6 Границы допустимой приведенной ошибки корректоров при  измерении абсолютного (или избыточного) давления газа  в диапазоне  от  0,25 Рмакс до Рмакс не  превышают  ( 0,3 % , отнесенных к верхней границе измерения.


1.2.7 Границы допустимой абсолютной ошибки корректоров при измерении времени не превышают  ( 2 с  за  24 часа.
1.2.8 Корректоры  имеют четыре уровня доступа редактирования параметров:

· первый ("Общий"), при котором  не разрешается редактирование  параметров, а только  их просмотр;

· второй ("Оператор"), при котором разрешается редактирование  параметров, связанных с ежедневной работой с корректором;

· третий ("Администратор"), при котором разрешается  проводить  редактирование параметров и конфигурацию корректора, кроме режимов калибровки  измерительных  каналов;

· четвертый ("Владелец"), при котором обеспечивается  полный доступ к корректору.

1.2.9 С помощью клавиатуры, размещенной  на передней  панели корректора, обеспечивается  (в соответствии с уровнем доступа) ввод  информации и  вывод  на индикатор.

1.2.10 Корректоры  имеют  резервный источник питания для сохранения информации в течение не менее 240 часов в случае исчезновения напряжения основного источника питания.


1.2.11 Корректоры имеют   два   аналогичных импульсных  выхода для  формирования управляющих импульсов и  число-импульсных  кодов, пропорциональных  объему газа.


1.2.12 
Габаритные размеры модулей    корректоров    не превышают  (125(176(183 мм.  

   
Габаритные  размеры блока внешнего питания не превышают 54(120(125 мм.

   
Габаритные  размеры  блока  автономного питания не  превышают 72(72(38 мм


1.2.13 Массы модулей корректоров не превышают 2,9 кг.

Масса  блока внешнего питания не превышает  0,75 кг.

Масса  блока  автономного питания не превышает  0,45 кг.

1.2.14 При питании корректора от блока автономного питания АШУ5.087.172 взрывозащита  обеспечивается комплектацией последнего соответствующими  элементами искрозащиты.


Параметры блока автономного питания:

· значение напряжения холостого хода  Uхх=7,2 В;

· значение тока  короткого замыкания  Iкз=4,0 А;


1.2.15
При   питании   корректора   от внешнего источника  постоянного тока напряжением 9 В (блок внешнего питания АШУ5.087.173) взрывозащита обеспечивается использованием в нем выходных  искрозащитных цепей со следующими параметрами:

· значение напряжения холостого хода  Uхх  = 9 В;

· значение тока  короткого замыкания   Ікз  = 0,5 А;

· допустимое значение  индуктивности нагрузки  Lдоп = 10-3  Гн;

· допустимое значение  емкости  нагрузки  Cдоп = 100  мкФ.

1.2.16 Средняя наработка корректоров на отказ составляет не менее 10 000 часов.


1.2.17 Средний термин службы корректоров составляет не менее  10 лет. 

1.2.18 Среднее  время  восстановления работоспособности    корректоров не превышает 8 часов.

1.3 Состав изделия

1.3.1 Корректор  поставляется в составе, приведенном  в табл 1.1.

	Таблица 1.1 - Комплектность

	Обозначение

изделия
	Название изделия
	Кол.
	Заводской

номер
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Модуль корректора :
	1
	
	

	АШУ3.036.028
	- с тензопреобразователем

абсолютного давления;
	
	
	В зависимости

	АШУ3.036.028-01
	- с тензопреобразователем избыточного давления 
	
	
	от заказа

	
	Термопреобразователь сопротивления:
	1
	
	

	ТУ25-7363.032-90
	- медный  НСХ   100М
	
	
	В зависимости

	ТУ25-7363.042-90
	- платиновый  НСХ   100П
	
	
	от заказа

	АШУ5.087.172
	Блок  автономного питания
	1
	
	

	АШУ5.087.173
	Блок внешнего питания
	1
	
	В зависимости 

от заказа

	Тип АC102 SCZ-1
	Шнур сетевой
	1
	
	

	
	Дискета с программой верхнего уровня
	1
	
	

	Тип 8СВ-139
	Кабель интерфейсный 
RS232”s”-RS232”p”
	1
	
	

	АШУ6.640.058
	Кабель
	1
	
	

	АШУ6.640.060
	Кабель
	1
	
	

	АШУ6.640.059
	Кабель
	1
	
	В зависимости от заказа за отдельную плату

	АШУ6.640.061
	Кабель
	1
	
	

	АШУ6.640.062
	Кабель
	1
	
	

	АШУ3.036.029 КЕ
	Руководство по эксплуатации
	1
	
	

	АШУ3.036.029 ФО
	Формуляр
	1
	
	

	Фб4.075.010
	Комплект монтажных частей
	
	
	За отдельную плату

	Фб6.499.000
	Трубка импульсная
	1
	
	

	ААРБ.304135.000, ... 03
	Гильза защитная
	1
	
	Исполнение согласно заказу

	ААРБ.302639.004, ... 18
	Вентиль трехходовой
	1
	
	

	ААРБ.713551.001
	Штуцер
	1
	
	

	Фб8.090.120-01
	Кронштейн
	1
	
	РГ-К

	Фб8.652.084
	Штуцер
	1
	
	Для счетчиков, изготовленных до 01.09.01г.

	Фб8.680.030
	Прокладка
	1
	
	

	Фб8.921.009
	Болт
	1
	
	ЛГ-К

	Фб8.930.046
	Гайка накидная
	1
	
	Для счетчиков, изготовленных до 01.09.01г.

	Продолжение таблицы 1.1

	1
	2
	3
	4
	5

	ГОСТ7805-70
	Болт М4-8g(20.58.016
	3
	
	ЛГ-К

	
	Болт М4-8g(20.58.016
	4
	
	РГ-К

	ГОСТ6402-70
	Шайба 4.65Г.016
	1
	
	РГ-К

	ГОСТ23354-78
	Кольцо 1 – 5
	1
	
	Для счетчиков, изготовленных  до 01.09.01р.

	ГОСТ1144-80
	Шуруп 1-4(16.016
	4
	
	Для крепл. БВП

	
	Шуруп 1-3(10.016
	2
	
	Для крепления кабелей питания и интерф. связи

	ГОСТ17020-78
	Прижим К1-5-8-3,4-10Ц6хр.
	2
	
	



1.4   Устройство и работа

1.4.1 Корректор разработан для вычисления объема газа при  рабочих условиях и объема газа, приведенного к стандартным условиям, по информационным сигналам счетчика газа  (импульсный сигнал типа "сухой контакт") и значениям  температуры и давления газа в трубопроводе.
 

Коэффициент  сжатия     газа   вычисляется    корректором     по      алгоритму согласно   РД 50-213-80 (или  согласно ГОСТ 30319.2-96).

Корректор является  электронным прибором, разработанным на базе микропроцессора и других малопотребляющих электронных элементов. 


Конструкция модуля корректора предусматривает установку непосредственно  на счетчике газа или рядом на кронштейне и питание от блока автономного питания  АШУ5.087.172, размещенного внутри  корпуса. Питание корректора может также осуществляться от внешнего источника  постоянного тока  (блок  внешнего питания  АШУ5.087.173)  с использованием кабеля питания АШУ6.640.061, который  заводится в корпус корректора через штуцер “3”. Выход счетчика газа подсоединяется к   корректору  с  помощью  кабеля  АШУ6.640.058,   который   заводится   в  корпус  модуля корректора  через  штуцер “2”.


Тензопреобразователь абсолютного (или избыточного) давления (далее - преобразователь давления)   размещается непосредственно на корпусе модуля корректора,  крепится к нему с помощью стального стакана и уплотняется с помощью резиновой прокладки. На внешнюю сторону корпуса выведен резьбовой  фланец М20(1,5 преобразователя давления, а для подвода давления  к нему необходимо использовать  импульсную измерительную трубку. 

  
На корпусе преобразователя давления установлен  полупроводниковый  термометр для   измерения его температуры.

Термопреобразователь  давления подсоединяется через штуцер “1” к внутреннему разъему модуля корректора с помощью измерительного кабеля АШУ6.640.060.


Внутри корпуса  модуля корректора на  приваренную шпильку М6  крепится блок автономного питания АШУ5.087.172,  выходной  кабель  которого   подсоединяется к разъему ХР2 электронной платы АШУ5.282.120.  К передней панели на стойках крепятся две электронные платы (АШУ5.282.120   и  АШУ5.282.119). На ней же размещены пять  кнопок, которые дают оператору возможность общаться с корректором, и окно для просмотра информации на жидкокристаллическом индикаторе, установленном на плате внутри корпуса.


В нерабочем состоянии  штуцера закрываются заглушками, а передняя панель - пластмассовой крышкой. 


При работе с блоком автономного питания искробезопасность электрических цепей обеспечивается тем, что в блоке питания АШУ5.087.172 находится узел искрозащиты, обеспечивающий  ток короткого замыкания значительно ниже  минимального тока возгорания для смеси подгруппы IIA согласно ГОСТ22782.5-78. Блок автономного питания АШУ5.087.172 состоит из двух последовательно включеных литиевых батарей, предохранителя и ограничительного резистора, размещенных в диэлектрическом  корпусе. Корпус  блока автономного питания является неразборной конструкцией. Блок автономного питания ремонту не подлежит, а в случае неисправности -  подлежит замене.


При работе с внешним источником питания АШУ5.087.173 использование в блоке  автономного питания литиевых батарей    емкостью  19 А(час нецелесообразно и  пользователю рекомендуем   использовать  литиевые батареи   емкостью  не  более  2 А(час, которые  поставляются по отдельному заказу и которые значительно дешевле.


 Обеспечение необходимого уровня взрывозащиты корректора при работе с блоком внешнего питания АШУ5.087.173 достигается введением в блок внешнего питания искробезопасных выходных цепей.


Схема электрическая функциональная корректоров  приведена  на  рис.1.1.


Модуль корректора содержит: аналого-цифровой  преобразователь (ADC),  центральный  процессор (CPU),  постоянную  память программ (ROM),  оперативную память (RAM),  энергонезависимую память данных (EPROM),  часы реального времени (RTC), супервизор (Watchdog), контроллер индикатора и клавиатуры (Kl), жидкокристаллический индикатор (LCD),  клавиатуру (Keyb),  изолированный  буфер интерфейса RS-485 ,  выходные оптоключи (S), блок автономного питания (BG), резервную батарею питания (BGR),  стабилизатор (ST), преобразователь  давления (ВР), ключ питания (SW), датчик температуры (ВК), формирователь питания (UW),  измерительные усилители (DN1, DN2), образцовый источник  напряжения (REF), формирователь  импульсов (FL) и термопреобразователь сопротивления  (t/U).


Для  питания корректоров от силовой сети и согласования интерфейсов используют блок  внешнего питания  (БЗЖ).


На термопреобразователе сопротивления и преобразователе давления формируются информационные  сигналы  напряжения, которые подаются на вход АЦП. Импульсы от счетчика газа поступают через формирователь на вход прерывания центрального процессора.


Измерительные  преобразователи температуры и давления подключаются только непосредственно на момент  проведения   измерения сигналов, что уменьшает потребление    корректора. Центральный процессор обслуживает все периферийные узлы и делает необходимые расчеты. Его основные задачи: преобразование и обработка импульсов, поступающих от счетчика газа; проведение измерения давления и температуры газа; вычисление объема газа, приведенного к стандартным условиям, и других параметров; отображение этих параметров на индикаторе; привязка измерений к астрономическому времени и сохранение необходимой информации в энергонезависимой  памяти;  обмен  данными  через  последовательный  интерфейс  RS-485.


Оперативная  память модуля корректора  питается от  зарезервированного  напряжения,  благодаря этому данные в ОЗП сохраняются в случае отключения основного источника питания.  Кроме оперативной памяти модуль корректора имеет также энергонезависимую память данных,  которая предназначена для сохранения конфигурационных параметров, а также для записи истории работы прибора.


Часы  реального времени предназначены для привязки событий в системе к астрономическому времени.



Модуль  супервизора  контролирует  напряжение питания и в случае уменьшения его значения ниже допустимого уровня формирует сигнал сброса процессора и переключает линию зарезервированного питания на резервную батарею, подключенную ко входу супервизора, а также предохраняет    данные в ОЗП  от порчи во время  переходных процессов.  В состав супервизора входит также сторожевой таймер,  который используется для  перезапуска модуля корректора в случае программного сбоя системы.


Для  отображения информации в корректоре используется жидкокристаллический  индикатор (2  строки по 16 символов), который может отображать как цифровую, так и символьную информацию.  Переключение  режимов работы корректора и выбор параметров, отображаемых на индикаторе,  осуществляются оператором через клавиатуру. Обмен данными между корректором и внешними устройствами систем учета  газа проводиться через последовательный интерфейс RS-485.
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Корректор  имеет  два выходных оптоизолированных транзисторных ключа, которые  могут быть использованы для выдачи  аварийных  сигналов при выходе значений контролируемых параметров  за  установленные пределы  или   для формирования число-импульсных кодов, пропорциональных текущим значениям объема  газа при  рабочих  условиях и объема газа, приведенного к  стандартным  условиям.


Для беспрерывной работы часов и сохранения данных в ОЗП во время замены блока автономного питания в корректоре используется резервная батарея небольшой емкости, подключенная к  супервизору.


Схема электрическая  функциональная блока внешнего питания приведена  на   рис. 1.2.

Блок  внешнего  питания содержит  формирователь напряжения 9 В  и согласователь    интерфейсов   RS 485/ RS 232. 


Формирователь  напряжения 9 В   содержит  силовой трансформатор, выпрямитель, стабилизатор, узел защиты, ограничитель тока и ограничитель выходного напряжения.  Силовой трансформатор  выполнен условно- устойчивым к короткому замыканию  вторичной обмотки.  Вторичная обмотка,  по способу  размещения  обмоток, размещена  на одном сердечнике  с  первичной  обмоткой, но  намотана  на отдельной  катушке.    


На вход  стабилизатора  подается  выпрямленное напряжение  вторичной обмотки  или  напряжение  внешней  батареи, а к его выходу  подключен  последовательно  узел защиты,   ограничитель тока и ограничитель напряжения.   


Узел защиты -  это  два последовательно  включенных  диода,  обеспечивающие   защиту от  попадания  напряжения переменного тока  на  ограничитель тока.  
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Ограничитель тока, состоит из двух одинаковых последовательно включенных ограничителей тока и  обеспечивает ток нагрузки искробезопасного уровня,  не превышающий  0,5 А.  



Ограничитель  выходного напряжения, состоит из двух одинаковых параллельно включенных ограничителей напряжения и  обеспечивает ограничение выходного  напряжения на уровне 12 В.


Эти  схемные решения обеспечивают выполнение требований   ГОСТ 22782- 78  относительно  взрывозащищенного  электрооборудования с видом взрывозащиты “Искробезопасная  электрическая  цепь”.


Согласователь  интерфейсов RS-485/RS-232  содержит выпрямитель, стабилизатор напряжения “5V”, драйвер интерфейса RS-232,  стабилизатор напряжения ”5V1”, драйвер интерфейса RS-485  и  узел опторазвязки. 


1.4.2  Работа  оператора с  корректором


1.4.2.1 Консоль оператора в корректоре состоит из жидкокристаллического индикатора для отображения информации и клавиатуры для переключения режимов отображения и  редактирования параметров.


Жидкокристаллический индикатор  имеет  две строки по 16 символов в каждой и может  отображать  цифры,  большие и малые буквы русской и латинской азбук,  а также другие символы.  Имеется возможность регулирования контрастности индикатора с помощью клавиатуры. Если оператор не взаимодействует с  работающим корректором, то для уменьшения потребления мощности индикатор отключается. При конфигурации корректора есть возможность задать непрерывный режим работы индикатора.


Клавиатура корректора имеет пять клавиш,  которые могут использоваться как отдельно,  так и в определенных комбинациях.  Комбинации клавиш далее по тексту будут обозначаться как [A]+[B]. Это значит, что сначала надо нажать  клавишу [A] и, удерживая ее, нажать вторую клавишу комбинации [B].  Общие функции клавиш и их комбинаций приведены  в табл.1.2.  Конкретные назначения  клавиш  в отдельных  режимах  работы  корректора,   если  они будут отличаться от общих, описаны ниже при подробном описании этих режимов. Общим для всех клавиш является то, что  при нажатии и  удержании  клавиши  приблизительно через 0.5 с  включается режим автоповтора функции,  связанной с этой клавишей.

	Таблица  1.2  Общие функции  клавиш

	Клавиши
	Основное назначение

	[(]
	отказ от выполнения какой-либо операции; 

выход на высший уровень меню;

	
	

	[<]
	выбор пункта меню или элемента из списка - переход влево по  списку

	
	

	[>]
	выбор пункта меню или элемента из списка - переход вправо по списку

	
	

	[О]+[<]
	перемещение курсора влево в режиме редактирования

	[О]+[ >]
	перемещение курсора вправо в режиме редактирования

	[О]+[(]

[О]+[(]
	выбор набора символов в режиме

редактирования

	[(]+[<]
	регулирование контраста - уменьшение

	
	

	[(]+[ >]
	регулирование контраста - увеличение





1.4.2.2 Представление информации 


При  работе  корректора  вся  необходимая  информация отображается на его индикаторе. Отдельные параметры представляются в  виде  экранных форм (в дальнейшем - экран),  и представляют собой определенным образом размещенные на индикаторе значения одной или нескольких переменных, пояснительные надписи,  единицы измерения и т.д.  Отдельные экраны сгруппированы в  списки, в которых переход от одного экрана к другому осуществляется  при  нажатии  клавиш [<] та [>].  Списки экранов в основном имеют циклический характер,  то есть после последнего экрана осуществляется переход к первому и наоборот.


В  свою очередь списки экранов объединяются в иерархическую систему  меню,  структура  которого  приведена  на рис. 1.3.  На верхнем уровне иерархии находится наиболее общее "Основное меню",  от которого идут вниз разветвления (максимум до четырех уровней). 


Пункты   меню   организованы   в  циклические  списки  и выбор нужного пункта осуществляется клавишами [<] и [>]. Переход к выбранному  пункту  осуществляется  нажатием клавиши [(].  Для выхода на высший уровень меню используется клавиша [(].

Меню на индикаторе консоли  отображается следующим образом:  на верхнюю строку выводится заголовок меню, а на нижнюю строку  - название текущего пункта и символьное обозначение уровня меню (в виде соответственного количества символов " >" перед названием пункта).  На рис.1.4 показана последовательность нажатий клавиш и  вид индикатора  корректора при переходе к пункту "/Конфигурация/Давление/Датчик".

Форма  представления  данных в экранных формах, безусловно, может существенно отличаться друг от друга, как показано на рис.1.5, но существует также общий стиль  отображения  отдельных числовых переменных и параметров перечислимого типа. Для таких переменных на верхней строке индикатора отображается название параметра,  а на нижнюю строку выводится его значение. Значение числовых параметров выравнивается по правому краю  индикатора,  а  в левую  часть нижней строки выводится единица измерения.  Переменные перечислимого типа это те, которые могут принимать только несколько заведомо определенных состояний, которые  обозначаются символьными  строками (например,  "Вкл."/"Выкл.").  Значения переменных  перечислимого типа выравниваются по левому краю индикатора.
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1.4.2.3  Редактирование параметров


При помощи  клавиатуры  корректора  возможен не только просмотр  значений параметров, но и их редактирование в полном объеме.  Существует четыре типа переменных: числовые, перечислимые,  символьные строки, пароли.  Для каждого из этих типов данных существуют свои правила редактирования.  Для редактирования параметров  оператор должен иметь соответствующий уровень доступа, который обеспечивается при помощи  системы паролей.  Про это подробнее изложено в подразделе "Защита информации".


Для редактирования какого-либо параметра необходимо выбрать его через систему меню и экранов и после его отображения нажать клавишу [(].  При этом, если текущий уровень доступа оператора меньше  необходимого для  замены значения данного параметра,  то на нижнюю строку  индикатора в течение 2-3 секунд выводится надпись "Защищено!".  Если же уровень доступа оператора равен или выше необходимого, корректор переходит к режиму редактирования параметра,  характерным признаком которого для всех типов данных является появление на индикаторе консоли мигающего курсора.


Редактирование  параметров  всегда осуществляется в определенном поле редактирования,  которое  может иметь различные  координаты  размещения на индикаторе и размер.  Чаще всего для редактирования параметров используется нижняя строка индикатора.  Завершается режим редактирования  нажатием клавиши [(],  что подтверждает введение нового значения переменной, или нажатием клавиши [(] , что означает отказ от изменения текущего  значения параметра.


Принцип редактирования переменных перечислимого типа состоит в выборе одного из возможных состояний этой переменной, при этом перед символьным обозначением состояния выводится символ '='. Выбор значения  параметра  осуществляется  клавишами [<] и [>].    Все  возможные значения переменной объединяются в циклический список,  тоесть после последнего  элемента  списка  осуществляется переход к первому и наоборот.


Принцип редактирования параметров других типов состоит в перемещении  курсора  в нужную  позицию поля редактирования и выборе символа из активного в данный момент набора символов.  Перемещения курсора  осуществляется  комбинациями  клавиш  [О] + [<]  (влево) и [О]+[>] (вправо),  а для выбора нужного символа используются клавиши [<] и [>].  Если после входа в режим редактирования первой  будет  нажата клавиша [<] или [>],  то прежнее значение параметра в поле редактирования стирается. Это можно предотвратить, нажав   первой  клавишу  [О]  или переместив курсор в другую позицию.
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В   режиме   редактирования  символьных  строк  и  паролей  в верхнем  правому  углу индикатора условными обозначениями отображается активный набор символов,  а его смена происходит при нажатии комбинаций клавиш [О]+[(] и [О]+[(]. В табл.1.3 приведены все возможные наборы символов и соответствующие им условные обозначения.

	Таблица  1.3- Наборы  символов и их условные обозначения

	Обозн.
	Набор символов
	Комментарий

	[0]
	0123456789.-E
	цифры

	[A]
	ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
	большие латинские буквы

	[a]
	abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
	малые латинские буквы

	[Ш]
	АБВГДЕЁЖЗИЙКЛМНОПРСТУФХЦЧШЩЬЪЭЮЯ
	большие русские буквы

	[ш]
	абвгдеёжзийклмнопрстуфхцчшщьъэюя
	малые русские буквы

	[#]
	!"#$%&'()*+,-./:;<=>?@[]^_`
	символы



При редактировании числовых параметров используется только один  цифровой набор символов и его условное обозначение на индикаторе  не  отображается. При вводе большинства числовых параметров  проводится  также контроль введеных значений на допустимые границы. Если значение меньше или больше предельного, то на нижнюю строку  индикатора в течении  2-3  секунд  выводится сообщение "Ошибка: x < мин" или "Ошибка: x > макс", соответственно, и после этого осуществляется возврат к режиму редактирования. 


При  входе в режим ввода пароля поле редактирования очищается и курсор устанавливается на первую позицию.  Выбор символа и переключение набора символов осуществляется также  как и при редактировании символьных строк. Правила перемещения курсора другие:  при перемещении курсора вправо ( [О]+[>]) введенный перед этим  символ  изменяется на индикаторе на символ '(';  при перемещении  курсора  влево ([О]+[<])  последний  символ затирается.


После  ввода пароля ( [(]) на нижнюю строку индикатора в течение 2-3  секунд выводится сообщение о текущем уровне доступа к системе.


В некоторых режимах работы корректора на одном экране может быть представлено несколько переменных.  В таких случаях редактирование этих  параметров  осуществляется последовательно, сначала редактируется   первая переменная,  после ее ввода осуществляется переход к редактированию второй переменной и т.д. Выход из режима редактирования осуществляется после ввода последнего параметра  или при нажатии клавиши [(].

1.4.2.4 Защита информации


Для редактирования тех или иных параметров корректора оператор должен иметь соответствующие полномочия. Для реализации таких  полномочий вводится понятие уровня доступа оператора к системе.  Каждая переменная, которая может редактироваться, имеет атрибут доступа и оператору разрешается ее редактировать только в том случае, если текущий  уровень доступа оператора равен или выше необходимого.


В корректорах введено  четыре уровня доступа к системе, условно названные так:

· первый       -  “Общий”;

· второй        -  “Оператор”;

· третий        -  “Администратор”;

· четвертый  -  “Владелец”.


Полномочия постепенно повышаются от первого до четвертого  уровня.  "Общий"  уровень  доступа является базовым и на этом уровне не разрешается редактирование параметров, а только их просмотр.  На уровне доступа "Оператор" разрешается редактирование  параметров,  связанных с ежедневной  работой с корректором. Уровень  "Администратор"  разрешает  проводить полную конфигурацию корректора кроме режимов калибровки измерительных каналов. Режим доступа "Владелец"  обеспечивает полный доступ к системе.


Для  переключения  текущего уровня доступа корректора на тот, что разрешает редактирование нужного параметра,  необходимо  ввести пароль.  Корректор распознает три пароля, соответствующие уровням доступа оператора,  администратора и владельца.  Для общего доступа к корректору пароль не нужен и переход на этот уровень осуществляется при вводе некорректного пароля  или автоматически при отключении консоли по таймауту.


Перейти к режиму ввода пароля оператор может двумя способами: либо через пункт меню "/Конфигурация/Доступ/Уровень Доступа", либо  при  редактировании конкретного параметра,  если в момент,   вывода на индикатор сообщения "Защищено!", будет повторно нажата клавиша [(].  Правила  ввода  пароля описаны выше в подразделе “Редактирование параметров”.


Образцы  паролей могут быть заменены при конфигурации прибора,  при этом текущий уровень доступа должен быть выше того, пароль  которого меняется.  То есть, оператор не может менять пароли; администратор может поменять пароль оператора, но не свой собственный; владелец может поменять все пароли, в том числе и свой. Пароль  представляет собой символьную строку, которая может составляться из любых  доступных для редактирования символов  кроме символа пробела. Минимальная длина пароля - 4, а максимальная - 16  символов.  После первого включения корректора устанавливаются следующие пароли:

	(
	пароль “Оператора”
	-
	12345

	(
	пароль “Администратора”
	-
	67890

	(
	пароль “Владельца”
	-
	337614



Образцы паролей,  как и другие конфигурационные параметры, сохраняются  в энергонезависимой  памяти  прибора.  Существует процедура сброса образцов паролей в стандартные значения,  для чего пользователь должен иметь доступ к технологическому разъему на плате процессора. Эта  процедура описана ниже при подробном описании всех функций корректоров.


1.4.3 Подробное описание функций корректоров 


1.4.3.1   /Конфигурация/Информация

В  этом  режиме (см. табл. 1.4) на трёх отдельных экранах отображается символьная информация, которую может редактировать пользователь, а именно - шесть строк по  16 символов  в каждой.  Это может быть,  например,  название предприятия, номер узла учета,  дата введения корректора в эксплуатацию и т.д.  На четвертом экране отображается серийный номер корректора, который  уникален для каждого прибора и не может быть изменен.


На каждом информационном экране отображаются по две символьные строки и их редактирование осуществляется последовательно - сначала верхняя, а затем нижняя. При этом для поля редактирования всегда используется нижняя строка индикатора.

	Таблица 1.4

	Меню: /Конфигурация/Информация

	Экран
	Пояснения

	[image: image16.wmf]
1


	первая и вторая символьные строки;

доступ: администратор

	
2


	третья и четвертая символьные строки; 

доступ: администратор



	
3


	пятая и шестая символьные строки;

доступ: администратор

	
4


	уникальный серийный номер корректора;

доступ: не редактируется



1.4.3.2 /Конфигурация/Температура/Контроль

В этом режиме (см. табл. 1.5) контролируются режимы измерения температуры газа и температура преобразователя давления, а также задаются константное значение температуры и минимальная  и  максимальная уставки  по  температуре.


При логическом отключении термопреобразователя сопротивления (экран 1) в расчетах будет использоваться константное значение температуры (экран 2). При отключении датчика измерения температуры преобразователя давления (экран 5) значение его температуры принимается равным  значению температуры газа.


Минимальная и максимальная уставки (экраны 3,4) используются для контроля значений температуры газа. Если значение   температуры   выйдет    за   установленные пределы,  корректор фиксирует время   возникновения этого события и измеряет его продолжительность, о чем делается соответствующая запись в  “Лог  Событий”.

	Таблица  1.5

	Меню: /Конфигурация/Температура/Контроль/

	Экран
	Пояснения

	1
	2

	
1

	логическое включение/выключение термопреобразователя сопротивления; 

при отключении в расчетах используется

константное значение температуры (экран 2); 

значение: { "Вкл", "Выкл" };

доступ: оператор


	Продолжение таблицы  1.5

	1
	2

	
2


	константное значение температуры;

(мин, макс.):  (50...+60 оC;

доступ: оператор

	
	

	
3


	контролируемая минимальная температура;

(мин, макс.):  (50...+60 оC;

доступ: оператор

	
	

	
4


	контролируемая максимальная температура;

(мин, макс.):  (50...+60 оC;

доступ: оператор

	
	

	
5


	включение/выключение измерения температуры преобразователя давления; при отключении в расчетах используется значение температуры газа;

значение: { "Вкл", "Выкл" };

доступ: оператор



1.4.3.3  /Конфигурация/Температура/Датчик

Этот  режим (см. табл. 1.6)  предназначен  для установки параметров термопреобразователя сопротивления.


В корректоре  может использоваться медный (W100=1,4280) или  платиновый  (W100=1,3850)  термопреобразователи сопротивления. Тип  термопреобразователя сопротивления выбирается на экране 1. Если для конкретного экземпляра термопреобразователя сопротивления  известно точное (паспортное) значение сопротивления при 0 оC (R0), то оно может быть введено на экране 2, что используется для повышения  точности  измерения температуры газа.
	Таблица  1.6

	Меню: /Конфигурация/Температура/Датчик

	Экран
	Пояснения

	

	тип термопреобразователя сопротивления: медный или платиновый;

значения: { "RTD Cu", "RTD Pt" };

доступ: администратор

	
	

	

	паспортное значение сопротивления при
[image: image1.wmf]0(C;

(мин, макс.): 95...105 Ом

доступ: администратор



1.4.3.4 /Конфигурация/Температура/Калибровка/Две точки

В этом режиме (см. табл. 1.7) проводится калибровка по  двум точкам канала измерения температуры. Определяется реальный коэффициент усиления и напряжение смещения измерительного усилителя.

Для  проведения калибровки ко входу канала поочередно  подключают высокоточные калибровочные сопротивления двух номиналов и фиксируют  для каждого из этих значений сопротивлений соответствующее значение аналого-цифрового преобразователя (АЦП). Эти значения, как коэффициенты,  запоминаются в энергонезависимой памяти  корректора и учитываются при определении температуры газа.


При  входе  в этот  режим  на верхнюю строку индикатора выводится значение сопротивления, которое необходимо подключить ко входу канала, и текущее значение, считываемое с АЦП. При этом в последней позиции верхней строки индикатора отображается мигающий  курсор.  Значение  АЦП может находиться в пределах 0...4095. Необходимо  подключить калибровочное сопротивление,  дождаться стабильных показаний АЦП (несколько периодов измерения) и нажать клавишу [(]  для  промежуточной  фиксации первой точки.  После этого осуществляется  переход  к вводу второй точки, который проводится аналогично,  только  информация  отображается  на нижней строке индикатора.


Замена текущих коэффициентов канала измерения температуры на  новые значения осуществляется только после ввода второй точки. Для  отказа от ввода и выхода из режима калибровки используется клавиша [(].
	Таблица  1.7

	Меню: /Конфигурация/Температура/Калибровка/Две точки

	Экран
	Пояснения

	
1

	ввод первой точки калибровки;

доступ: владелец

	
2


	Ввод второй точки калибровки;

доступ: владелец



1.4.3.5 /Конфигурация/Температура/Калибровка/Одна точка
 
В  этом  режиме (смотри табл. 1.8)  проводится одноточечная калибровка канала измерения температуры, при которой определяется только напряжение смещения измерительного усилителя, а расчетное значение коэффициента усиления не меняется.

Для проведения калибровки  в одной точке ко входу канала подключают калибровочное высокоточное сопротивление и фиксируют выходное значение аналого-цифрового  преобразователя (АЦП).


При входе в этот режим на индикатор выводится значение сопротивления, которое необходимо подключить ко   входу   канала, и текущее  значение, считываемое с АЦП.  При этом  в последней позиции нижней строки индикатора отображается мигающий курсор. Значение АЦП может находиться в пределах 0...4095. Необходимо подключить  калибровочное сопротивление,   дождаться  стабильных  показаний  АЦП (несколько  периодов  измерения) и нажать  клавишу [(]  для проведения калибровки.


Коэффициенты  калибровки запоминаются в энергонезависимой памяти  корректора и учитываются  при определении температуры газа.

	Таблица 1.8

	Меню: /Конфигурация/Температура/Калибровка/Одна точка

	Экран
	Пояснения

	
1

	ввод точки калибровки;      

доступ: владелец


1.4.3.6 /Конфигурация/Температура/Калибровка/Коэф.


Этот режим (смотри табл. 1.9) предназначен  для просмотра полученных в результате двух- или одноточечной калибровки коэффициентов функции передачи канала измерения температуры.


Значения сопротивлений термопреобразователя сопротивления в омах на первом экране выводятся  умноженными  на 100.

	Таблица 1.9

	Меню: /Конфигурация/Температура/Калибровка/Коэф.

	Экран
	Пояснения

	
1

	коэффициенты калибровки: значения АЦП и  соответствующие им значения сопротивлений термопреобразователя сопротивления;

доступ: не редактируется

	
	

	
2


	коэффициенты функции передачи канала

измерения температуры: y=kx+y0;

доступ: не редактируется

	
	



1.4.3.7 /Конфигурация/Температура/Калибровка/Тест

В этом режиме (смотри табл. 1.10) на экран выводится текущее измеренное значение  температуры  газа,  а также некоторые промежуточные параметры канала измерения температуры.  Оператор может убедиться, что калибровка  канала проведена корректно или ее необходимо повторить.
	Таблица 1.10

	Меню: /Конфигурация/Температура/Калибровка/Тест

	Экран
	Пояснения

	
	

	
1

	AD= значения АЦП; 

mV= напряжение на входе АЦП, мВ;

R=  сопротивление термопреобразователя сопротивления, Ом;

t=  температура, 
[image: image2.wmf]оС;

доступ: не редактируется



1.4.3.8 /Конфигурация/Давление/Контроль

При
этом режиме (смотри табл. 1.11) контролируется измерение давления газа,  задаются константное значение давления и минимальная и максимальная  уставки   по давлению.

	Таблица 1.11

	Меню: /Конфигурация/Давление/Контроль

	Экран
	Пояснения

	1
	2

	
1

	Логическое включение/отключение преобразователя давления; 

при отключении в расчетах используется константное значение давления; 

значение: { "Вкл", "Выкл" };

доступ: оператор

	
	

	
2


	константное значение давления;

(мин, макс.): 0...10 МПа; 

доступ: оператор

	
	

	
3


	контролируемое минимальное давление;

(мин, макс.): 0...10 МПа; 

доступ: оператор

	
	

	
4


	контролируемое максимальное давление;

(мин, макс.): 0...10 МПа; 

доступ: оператор



При логическом отключении преобразователя давления (экран 1) в расчетах  будет  использоваться  константное значение давления (экран 2). Минимальная и максимальная уставки (экраны 3,4) используются для контроля значений давления.  Если значение давления  выйдет за установленные пределы, корректор  фиксирует время  возникновения этого события  и измеряет его продолжительность, о чем делается соответственная запись в “Лог Событий”.

1.4.3.9 /Конфигурация/Давление/Датчик


Данный  режим (смотри табл. 1.12) предназначен для установки параметров преобразователя давления. Выбирается тип преобразователя давления  и  вводятся его паспортные данные.


В корректоре могут использоваться преобразователи абсолютного или избыточного давления.  Тип преобразователя давления выбирается на экране 1. При преобразователе избыточного давления в расчетах будет еще использоваться значение атмосферного давления, которое вводится оператором как константа. При преобразователе абсолютного давления значение барометрического давления не используется.


Преобразователь давления  преобразует давление газа в выходное напряжение, которое измеряется корректором. Функция преобразования имеет нелинейный характер и  выходное напряжение зависит как от давления, так и от  температуры чувствительного элемента преобразователя давления.  Давление определяется как функция двух параметров P=F(Uвых, T), а именно - выходного  напряжения  преобразователя давления и его температуры. Эта функция  вводится в корректор в табличном виде и для вычисления значения давления проводится ее кусочно-линейная аппроксимация. Если измеренные значения Uвых  и T выйдут за область определения аргументов функции пробразования, то проводится  ее экстраполяция.


Паспортные данные функции преобразования преобразователя давления снимаются для определенного напряжения его питания.  Значение этого напряжения вводится на экране 2.


При вводе таблицы сначала вводится количество точек по  температуре (экран 3) и на экранах 4,5 вводятся значения температур.  Затем  для каждой температуры необхимо ввести значения давления и выходного напряжения преобразователя давления. Для этого необходимо  выбрать один из  экранов (4 или 5) и нажать комбинацию клавиш [О]+[(].  Осуществляется переход к редактированию соответствующей таблицы давлений (экраны 6,7,8).  Каждая запись в этой таблице состоит из двух параметров  - выходного напряжения преобразователя давления и соответствующего давления.  Для возврата к   таблице  температур  нужно нажать клавишу [(].

Значения температур и выходного напряжения преобразователя давления должны вводиться в таблицу в порядке их возрастания,  то есть каждый последующий элемент  должен быть больше предыдущего. При попытке ввести значение, которое меньше предыдущего, на нижнюю строку индикатора  в течение  2-3 секунд будет выводиться сообщение об ошибке: "Ошибка: x < мин".      

	Таблица 1.12

	Меню: /Конфигурация/Давление/Датчик

	Экран
	Пояснения

	1
	2

	
1

	тип преобразователя давления: абсолютный или избыточный;

значение: {"Абсолютный", "Избыточный"};

доступ: администратор

	
	

	
2


	паспортное напряжение питания преобразователя давления;

(мин, макс.): 1...30 В;

доступ: администратор

	
	

	
3


	размер таблицы преобразователя давления по температуре;

(мин, макс.): 2...8;

доступ: администратор

	
	
	

	
4

.

.

.

5


	

	таблица преобразователя давления: 

значение температуры; 

количество экранов переменное и равно введенному на экране 3 значению;

(мин, макс.): (273...+125 (С

	
	

	
6


	размер таблицы преобразователя давления  по давлению:
(мин, макс.): 2...8;

доступ: администратор


	Продолжение таблицы 1.12

	1
	2

	
7

.

.

.

8


	
	таблица преобразователя давления: выходное напряжение преобразователя и соответствующее ему значение давления; 

количество экранов переменное и равно введенному на экране 6 значению;

U(мин, макс.): (99.99...327.67 мВ;

P(мин, макс.): 0...10 МПа;

доступ: администратор





1.4.3.10 /Конфигурация/Давление/Калибровка/Две точки


В этом режиме (смотри табл. 1.13) проводится калибровка по двум точкам канала измерения давления. Определяется реальный коэффициент усиления и напряжение смещения  измерительного усилителя.


Процедура  калибровки состоит в последовательной подаче на вход канала напряжения  двух калиброванных значений и фиксации для каждого значения из этих напряжений выходного значения аналого-цифрового преобразователя (АЦП). Эти значения, как коэффициенты, запоминаются в энергонезависимой памяти корректора и учитываются при определении значения давления газа.


При  входе  в этот  режим  на верхнюю строку индикатора выводится значение напряжения, которое нужно подать на вход канала, и текущее  значение, считываемое с АЦП.  При этом в последней позиции верхней строки индикатора отображается мигающий  курсор.  Значение  АЦП может находиться в пределах 0...4095. Нужно подать калибровочное напряжение, дождаться стабильных показаний  АЦП  (несколько периодов измерения) и нажать клавишу [(]  для  промежуточной  фиксации первой точки.  После этого осуществляется   переход ко вводу второй точки,  который проводится аналогично,  только  информация  отображается  на нижней строке индикатора.


Замена текущих  коэффициентов  канала измерения давления на новые значения осуществляется только после ввода второй точки. Для отказа  от  ввода  и  выхода  из режима калибровки используется клавиша [(].

	Таблица 1.13

	Меню: /Конфигурация/Давление/Калибровка/Две точки

	Экран
	Пояснения

	
	

	
1

	ввод первой точки калибровки;

доступ: владелец

	
	

	
2


	ввод второй точки калибровки;

доступ: владелец

	
	



1.4.3.11 /Конфигурация/Давление/Калибровка/Одна точка

В  этом  режиме (смотри табл. 1.14)  проводится одноточечная калибровка канала измерения давления. Определяется напряжение смещения измерительного усилителя, а расчетное значение коэффициента усиления не меняется.

Процедура калибровки состоит в подаче на вход канала точного значения напряжения и фиксации выходного значения аналого-цифрового преобразователя (АЦП).


При входе в этот режим на индикатор выводится значение напряжения, которое нужно подать на вход канала, и текущее значение, считываемое с АЦП.   При  этом в последней  позиции нижней строки индикатора отображается мигающий курсор. Значение  АЦП  может находиться в пределах 0...4095.  Нужно подать калибровочное   напряжение,   дождаться   стабильных  показаний АЦП (несколько  периодов  измерения) и нажать  клавишу [(] для проведения калибровки.


Коэффициенты  калибровки запоминаются в энергонезависимой памяти корректора и учитываются при определении значения давления газа.
	Таблица 1.14

	Меню: /Конфигурация/Давление/Калибровка/Одна точка

	Экран
	Пояснения

	
1

	ввод точки калибровки;

доступ: владелец



1.4.3.12 /Конфигурация/Давление/Калибровка/Коэф.


Данный  режим  (смотри табл. 1.15) предназначен  для  просмотра полученных   в результате  двух- или одноточечной калибровки коэффициентов функции передачи канала измерения давления.


Значение выходного  напряжения  преобразователя давления в милливольтах на первом экране выводится умноженным  на 100.

	Таблица 1.15

	Меню: /Конфигурация/Давление/Калибровка/Коэф.

	Экран
	Пояснения

	
1

	коэффициенты калибровки: 

значения АЦП и соответствующие им значения выходного напряжения преобразователя давления;

доступ: не редактируется

	
	

	
2


	коэффициенты функции передачи канала

измерения давления: y=kx+y0;

доступ: не редактируется



1.4.3.13 /Конфигурация/Давление/Калибровка/Тест


При  этом режиме (смотри табл. 1.16)  на экран выводится текущее измеренное значение давления газа и значение температуры преобразователя давления, а также другие промежуточные параметры  канала измерения давления.  Оператор может убедиться, что калибровка канала проведена корректно или ее необходимо повторить.
	Таблица 1.16

	Меню: /Конфигурация/Давление/Калибровка/Тест

	Экран
	Пояснения

	
	

	
1

	AD = значение АЦП;

t =  температура преобразователя давления, ОС ;

U =  выходное напряжение преобразователя давления, мВ;

P =  давление, МПа;

доступ: не редактируется

	
	


1.4.3.14 /Конфигурация/Объем

Данный  режим (смотри табл. 1.17) предназначен для ввода функции преобразования счетчика газа.


Корректор  рассчитан на работу с турбинными или роторными счетчиками газа с выходным  импульсным  сигналом  типа  "сухой контакт" и частотой  выходных   импульсов до  1 Гц. Коэффициент преобразования таких преобразователей может отклоняться от номинального значения в зависимости от расхода. Для  того, чтобы учесть такую зависимость коэффициент преобразования счетчика газа вводится в корректор в виде таблично заданной функции. Это дает возможность повысить точность измерения объема и расширить рабочий диапазон расхода.


Функция  преобразования счетчика газа вводится в виде отношения периода формирования импульсов и их количества для заданного объема. Измеряемый объем вводится на экране 1. Для ввода таблицы  сначала  задается ее размер (экран 2),  а затем вводятся  попарные  значения периода и количества импульсов (экраны 4,5). Для вычисления значения коэффициента преобразования  используется  кусочно-линейная  аппроксимация.  Если измеренное  значение периода  выйдет за область определения аргумента функции преобразования, то проводится ее экстраполяция.


Значения  периода должны вводиться в таблицу в порядке их возрастания,  то есть  каждый следующий элемент должен быть больше предыдущего.  При  попытке  ввести  значение, меньше предыдущего, на нижнюю строку индикатора в течение 2-3 секунд будет выводиться сообщение об ошибке.
	Таблица 1.17

	Меню: /Конфигурация/Объем

	Экран
	Пояснения

	1
	2

	
1


	объем, для которого снималась функция преообразования счетчика  газа;

(мин, макс.): 0...1000 м3;

доступ: администратор

	
	

	
2


	размер таблицы (количество точек);

(мин, макс.): 2...32;

доступ: администратор


	Продолжение таблицы 1.17

	1
	2

	
	
	

	
3

.

.

.

4


	
	таблица счетчика газа: период импульсов и их количество  для  объема,  который измеряется 

(экран 1);

количество экранов переменное и равно введенному на экране 2 значению;

T(мин, макс.): 0...327.67 с;

I(мин, макс.): 0...32767;

доступ: администратор



	
	
	



1.4.3.15 /Конфигурация/Пауза


В  этом  режиме (смотри табл. 1.18)  задаются  параметры алгоритма учета объема газа,  проходящего за время паузы в работе корректора, которая может возникнуть при исчезновении напряжения основного источника питания.


При  перерыве в работе корректора его внутренние часы продолжают  функционировать от резервной батареи.  После восстановления работы  корректор  определяет продолжительность паузы, рассчитывает среднее значение расхода  за пять предыдущих, соразмерных паузе, интервалов времени и вычисляет  значение объема при рабочих условиях и объема, приведенного к стандартным условиям за время паузы. Эти  значения   объема  за  паузу сохраняются отдельно от значения основного объема, но могут быть добавлены к нему по команде оператора либо автоматически.


Алгоритм  вычисления  объема  за  паузу будет отрабатываться только при условии, что продолжительность паузы не превышает  максимальное значение (экран 1). При ее значении равном нулю, эта функция отключена.  Режим  автоматического суммирования включается/ выключается на экране 2.


Следует отметить, что продолжительность паузы определяется не как время отключения питания, а как интервал времени между последним импульсом, поступившим от счетчика газа перед отключением, и первым импульсом после включения корректора.
	Таблица 1.18

	Меню: /Конфигурация/Пауза

	Экран
	Пояснения

	
1


	максимальная продолжительность паузы;

(мин, макс.): 0...21474830 часов;

доступ: администратор

	
2


	включение/отключение режима автоматического добавления объема паузы к основному объему;

значение: { "Вкл", "Выкл" };

доступ: администратор

	
	



1.4.3.16 /Конфигурация/Система

В  этом режиме (смотри табл. 1.19) конфигурируются некоторые системные параметры корректора.

На  первом экране вводится период измерения.  Этот параметр  задает  периодичность  проведения измерений температуры и давления газа,  а также других параметров.  Следует заметить, что при уменьшении  периода  измерения возрастает  средняя мощность потребления корректора и соответственно уменьшается срок службы батарей.


Для уменьшения общего потребления в корректоре предусмотрен режим отключения консоли по  таймауту. Если этот режим включен (экран 2) и оператор не взаимодействует с корректором (не нажимает на клавиши), после заданного периода времени (экран 3) индикатор консоли отключается. Чтобы включить индикатор консоли оператор должен нажать и удерживать  (до появления изображения) клавишу [О].

Минимальная и максимальная уставки (экраны 4,5) используются для контроля значения напряжения питания. Если измеренное значение выйдет  за  установленные пределы, то  корректор фиксирует время возникновения этого события и измеряет его продолжительность, о чем делается соответствующая запись в “Лог  Событий”.


Для установки начального времени учетных суток используют экран 6. Это время  определяет момент записи в истории измерений  данных за сутки и за месяц.

	Таблица 1.19

	Меню: /Конфигурация/Система

	Экран
	Пояснения

	
	

	
1

	период измерения температуры и давления;

(мин, макс.): 1...10 с;

доступ: администратор

	
2


	разрешение/запрет отключения индикатора консоли по таймауту;

значение: { "Вкл", "Выкл" };

доступ: администратор

	
3

	интервал времени, после которого индикатор консоли отключается;

(мин, макс.): 5...255 с;

доступ: администратор

	
4


	минимальная уставка для контроля питания;

(мин, макс.): 0...65.535 В;

доступ: администратор

	
5

	максимальна уставка для контроля питания;

(мин, макс.): 0...65.535 В;

доступ: администратор

	
6

	Начало учетных суток;

(мин, макс.): 0…23;

доступ: администратор



1.4.3.17 /Конфигурация/Интерфейс


Для  обмена  данными  между  корректором  и  верхними  ступенями иерархии  систем  учета используется последовательный интерфейс типа  RS-485 (смотри табл. 1.20). 


Данный  режим  предназначен для конфигурации параметров интерфейса.


Если интерфейс не используется, его можно отключить (экран 1).  При этом питание на интерфейсную часть схемы не подается и потребление  минимальное.


На  экране  2 выбирается темп обмена данными по интерфейсу. Все приборы, подключенные к одному сегменту сети, должны работать с интерфейсом на одинаковой скорости.


Интерфейс RS-485 позволяет объединение приборов в сеть - до 32 абонентов на одном сегменте. Для идентификации каждого прибора задается его сетевой адрес (экран 3). Он должен быть уникальным для каждого прибора в сети.
	Таблица 1.20

	Меню: /Конфигурация/Интерфейс

	Экран
	Пояснения

	
	

	
1

	включение/выключение интерфейса; 

если отключен, то питание на интерфейсную часть не подается;

значения: { "Вкл", "Выкл" };

доступ: администратор

	
	

	
2


	темп передачи/приема данных, бод;   

значения: { "4800","9600",  "19200","38400" }; 

доступ: администратор 

	
	

	
3

	сетевой адрес корректора;

(мин, макс.): 1...126;

доступ: администратор

	
	


1.4.3.18 /Конфигурация/Выходы

В соответствии к событиям в системе,  корректор  может  формировать выходные импульсные сигналы на двух  гальванически изолированных транзисторных ключах (смотри табл. 1.21).


Продолжительность формируемых импульсов  задается на экране 1 и  одинакова для обоих ключей.  Это же значение задает  минимальную продолжительность паузы между импульсами. На экранах 2, 3 выбираются режимы работы для первого и второго ключей, соответственно.


В  режиме "Импульс" импульс на выходе формируется каждый раз, когда  фиксируется импульс от счетчика  газа.  При выборе режимов работы  "Объем" или "Объем Норм." количество импульсов, формируемых на выходе, будет пропорционально вычисленному значению соответствующего объема. Цена одного импульса задается на экранах 4, 5  отдельно для каждого выхода.


В  других  режимах  работы  на  выходах  формируются одиночные импульсы  при  выходе  контролируемых параметров за установленные пределы. Это касается температуры и давления газа,  а также  влияния внешнего магнитного поля.

	Таблица 1.21

	Меню: /Конфигурация/Выходы

	Экран
	Пояснения

	1
	2

	
1

	длительность одного импульса на выходе;

(мин, макс.): 1...70 мс;

доступ: администратор

	
2


	выбор режима работы первого ключа;

доступ: администратор



	
	Значения:

	       "Выкл"
	· выход отключен

	       "Импульс"
	· повторяет импульс счетчика газа

	       "Объем"
	· количество импульсов пропорционально объему при   рабочих условиях

	       "Объем Норм."
	· количество импульсов пропорционально объему, приведенному к стандартным условиям

	       "Тмин"
	· температура стала < минимальной

	       "Тмакс"
	· температура стала > максимальной

	       "Тмин,Тмакс"
	· температура вышла из диапазона

	       "Pмин"
	· давление стало < минимального

	       "Pмакс"
	· давление стало > максимального

	       "Pмин,Pмакс"
	· давление вышло из диапазона

	       "Магн. Поле"
	· зафиксировано внешнее магнитное поле

	
	

	
3

	 выбор режима работы второго ключа;

значения: аналогичные, как для первого;

доступ: администратор

	
	

	
4


	цена одного импульса первого выхода

для режимов "Объем" и "Объем Норм.";

(мин, макс.): 0.0001...1000000 м3;

доступ: администратор

	
	

	
5

	цена одного импульса второго выхода для режимов "Объем" и "Объем Норм.";

(мин, макс.): 0.0001...1000000 м3;

доступ: администратор


1.4.3.19 /Конфигурация/Доступ

Этот  режим (смотри табл. 1.22) предназначен для изменения текущего уровня доступа к системе и редактирования  образцов паролей.


На  первом  экране отображается текущий уровень доступа. При нажатии клавиши [(] осуществляется переход к режиму ввода пароля.  Если  будет  введен  один  из трех паролей (оператора, администратора  или  владельца), то уровень  доступа меняется   на соответствующий.  Чтобы сбросить текущий уровень доступа на общий уровень, необходимо ввести любой некорректный пароль.  Переход на общий уровень доступа осуществляется автоматически, если консоль корректора  отключается по таймауту.


Образцы  паролей  могут  быть  изменены на экранах 2,3,4. При этом  текущий уровень доступа должен быть выше того,  пароль которого  редактируется.  Пароль представляет собой символьную строку, которая  может составляться из любых доступных для редактирования символов кроме символа пробела. Минимальная длина пароля - 4, а максимальная - 16 символов.

	Таблица 1.22

	Меню: /Конфигурация/Доступ

	Экран
	Пояснения

	
1

	Текущий уровень доступа;

доступ: общий

	
2

	образец пароля оператора;

доступ: администратор

	
3

	образец пароля администратора;

доступ: владелец 



	
4

	образец пароля  владельца;

доступ: владелец



1.4.3.20  /Константы


В этом режиме (смотри табл. 1.23)  вводятся значения констант, которые  используются  при  расчетах коэффициента сжатия газа.  Вводятся  значения плотности газа при стандартных условиях (экран 1), а также процентное содержание углекислого газа   (экран 2) и азота (экран 3).


На  экране  4 задается значение атмосферного давления, которое используется для вычисления абсолютного давления газа, если в корректоре используется преобразователь избыточного давления.

	Таблица 1.23

	Меню: /Константы

	Экран
	Пояснения

	1
	2

	
1

	плотность газа при стандартных условиях;

(мин, макс.): 0.1...10 кг/ м3 ;

доступ: оператор


	Продолжение таблицы 1.23

	1
	2

	
2

	содержание двуокиси углерода;

(мин, макс.): 0...15 % ;

доступ: оператор

	
	

	
3

	содержание азота;

(мин, макс.): 0...15 %;

доступ: оператор

	
	

	
4

	барометрическое давление;

(мин, макс.): 0.07...0.13 МПа;

доступ: оператор

	
	



1.4.3.21  /Измерения/Текущие,  /Измерения/Минута,  /Измерения/Час,
                          /Измерения/Сутки,  /Измерения/Месяц

Эти  режимы (смотри табл. 1.24)  предназначены для просмотра текущих и средних за соответствующий период значений основных параметров,  которые измеряются и  рассчитываются корректором,  а также для просмотра данных, накопленных в корректоре за предыдущие интервалы времени.


Все  эти  режимы  имеют  одинаковую  структуру экранов, на которых отображаются  значения температуры и абсолютного давления газа,  расхода и объема газа при рабочих и стандартных условиях. В режиме просмотра текущих  параметров  отображаются  мгновенные значения температуры, давления и расхода,  а значение объема газа накапливается непрерывно и может быть сброшено только по команде оператора. В других режимах (минута, час, сутки,  месяц)  отображаются  усредненные за соответствующий интервал времени значения температуры,  давления и расхода и значения накопленного за этот период объема. В этих режимах в начале отсчета нового интервала времени значение объема сбрасывается в ноль.


Параметры, накопленные за минуту, час, сутки и месяц,  фиксируются корректором в базе данных вместе с датой и временем начала соответствующего периода.  Корректор хранит историю за последние 60 минут, 1080 часов, 93 суток и 25 месяцев. При отключении основного питания корректора база данных сохраняется при помощи резервной батареи на  процессорной плате.


Для  просмотра информации,  накопленной в базе данных, необходимо при просмотре одного из интервальных параметров нажать клавишу [(].  Эта же клавиша задействована для переключения между двумя возможными режимами навигации по базе данных - выбору записи и выбору параметра. При выборе записи на верхней строке индикатора отображается дата и время начала  соответствующего  периода, а на нижнюю строку  выводится значение параметра (экран 7).    Клавиши   [<]   и   [>]    используются   для   перехода  к предыдущей (назад во времени)  и последующей (вперед во времени) записи базы данных. При выборе параметра  на  верхней строке  индикатора  кроме названия параметра отображается номер записи, отсчитываемой от последней в базе  (экран 8).  Клавиши [<] и [>] при этом используются для выбора нужного параметра.  Для выхода из режима просмотра истории нужно нажать клавишу [x].

При отображении на индикаторе даты и времени существует возможность изменения точности представления этой информации.


 Это реализуется путем сдвига данных на индикаторе влево/вправо при нажатии комбинаций  клавиш  [O]+[>]  и [O]+[<].    Одно нажатие  клавиш 

смещает данные   на один символ. Разрешающая способность фиксации времени корректором составляет 0.01 с.


Значение объема, отображаемого в режиме просмотра текущих параметров,  может  быть  сброшено по команде оператора.  Для этого нужно выбрать отображение  объема при рабочих или объема при стандартных условиях и нажать клавишу [(]. На верхнюю строку индикатора выводится  запрос  на  проведение этой  операции (экран 9).  Для подтверждения нужно еще раз нажать клавишу [(].

	Таблица 1.24

	Меню:
	/Измерения/Текущие

/Измерения/Минута

/Измерения/Час

/Измерения/Сутки

/Измерения/Месяц

	Экран
	Пояснения

	1
	2

	
1

	температура газа, оС

	              
2

	давление газа (абсолютное), МПа

	
3

	расход при рабочих условиях, м3/час

	
4

	Расход при стандартных условиях, м3/час

	
5

	объем при рабочих условиях, м3

	
6

	объем  при стандартных условиях, м3

	
7

	просмотр записей в базе данных по времени:

дата/время начала интервала;

значение параметра


	Продолжение таблицы 1.24

	1
	2

	
8

	просмотр одной записи в базе данных:

в правом верхнем углу индикатора отображается номер записи, отсчитываемой от последней

	
9

	запрос на подтверждение операции сброса объема;

доступ: оператор



1.4.3.22 /Измерения/Пауза

В  этом  режиме (смотри табл. 1.25) отображаются параметры паузы, которая фиксируется  и  рассчитывается корректором при возникновении перерыва в работе.


Корректор фиксирует дату и время начала и конца паузы (экраны  1,2),  и после       восстановления работы определяет ее продолжительность (экран  3). Продолжительность  паузы определяется как интервал времени между последним  импульсом, поступившим от счетчика газа перед отключением корректора, и первым импульсом после его включения.


Затем вычисляется усредненное значение расхода за пять предыдущих, соразмерных паузе,  интервалов  времени  (экраны  4,5) и вычисляется значение объема при  рабочих и стандартных условиях за время паузы (экраны  6,7).  На  экранах 8,9 отображаются суммарные значения объема, накапливаемого за несколько пауз в работе корректора.


Значение объема,  вычисляемого за время одной или нескольких пауз, может быть добавлено к основному значению объема. Это может быть сделано по команде оператора или автоматически, если при конфигурации выбран соответствующий режим учета.  Для ручного добавления нужно  при отображении одного из суммарных значений объемов паузы (экраны  8,9)  нажать клавишу [(].  На верхнюю строку индикатора выводится  запрос  на проведение этой операции (экран 10).  Для подтверждения нужно еще раз нажать клавишу [(]. После добавления суммарные значения объемов за паузу обнуляются.

	Таблица 1.25

	Меню: /Измерения/Пауза

	Экран
	Пояснения

	1
	2

	
1

	дата начала паузы;

дата окончания паузы

	
2

	дата начала паузы;

дата окончания паузы

	
3

	продолжительность паузы, с




	Продолжение таблицы 1.25

	1
	2

	
4

	средний расход при рабочих условиях, м3/час

	
5

	средний расход при стандартных условиях, м3/час

	
6

	прирост объема за паузу при рабочих условиях, м3

	
7

	прирост объема за паузу при стандартных условиях, м3

	
8

	суммарное значение объема  при рабочих условиях 

за  несколько пауз, м3

	
9

	суммарное значение объема при стандартных условиях

за несколько пауз, м3

	
10

	запрос на подтверждение операции добавления объема;  

доступ: оператор

	
	



1.4.3.23 /Измерения/Разное


В  этом режиме  (смотри табл. 1.26) объединено несколько разных параметров, которые измеряются и рассчитываются корректором.


На экранах 1,2 представлены коэффициент плотности газа и  коэффициент  коррекции  объема,  соответственно.  Значения этих коэффициентов вычисляются корректором по каждому импульсу, поступающему  от счетчика газа. По каждому импульсу рассчитывается также прирост  объема, последнее значение которого при рабочих условиях отображается на экране 3.


Корректор подсчитывает количество импульсов, поступающих от счетчика газа, а значение счетчика импульсов отображается на экране 4. Это значение разрешается редактировать, что может быть использовано,  например, для установления одинаковых показаний с механическим счетчиком.


На экранах 5 и 6 отображаются соответственно измеренные значения температуры преобразователя давления и напряжение батареи питания.

	Таблица 1.26

	Меню: /Измерения/Разное

	Экран
	Пояснения

	
1

	текущий коэффициент сжатия газа

	
2

	текущий коэффициент  коррекции объема

	3

	последнее значение прироста объема 

при рабочих условиях, м3

	
4

	счетчик импульсов преобразователя объема;

доступ: администратор



	
5

	температура  преобразователя  давления, оС

	
6

	напряжение питания батареи, В



1.4.3.24 /События/Текущие


В процессе работы корректор контролирует, находятся ли значения измеряемых параметров в установленных пределах.  Если значение параметра выходит за эти пределы,  корректор фиксирует время возникновения такого события и измеряет его продолжительность.  Режим "События/Текущие" (смотри табл. 1.27) предназначен для просмотра происходящих в данный момент времени событий.


Сообщение о событии выводится на верхнюю строку индикатора,  а  на нижней может отображаться или текущая продолжительность события  в  секундах  (экран 1),  или дата и время его начала (экран 2).   Переключения   между  этими   двумя   формами  отображения  осуществляются  клавишей [(].  Клавиши [<], [>] используются для  просмотра  информации о других возможных текущих событий (если одновременно несколько  параметров находятся за пределами допуска). Если в  корректоре  нет  зафиксированных отклонений любого из параметров,  то  при  входе  в этот режим на нижнюю строку индикатора в течение  2-3 секунд выводится сообщение "Все в норме".


При   отображении  на  индикаторе даты и времени (экран 2) существует возможность изменить точность представления этой информации.  Это реализуется  сдвигом  данных на индикаторе влево/вправо при нажатии комбинаций клавиш [О]+[>] та [О]+[<]. Одно нажатие   клавиш  сдвигает данные  на  один  символ.   Разрешающая способность фиксации времени корректором составляет 0.01 с.

	Таблица 1.27

	Меню: /События/Текущие

	Экран
	Пояснения

	
1

	отображение текущих событий:

сообщение;

продолжительность события, с

	
2

	сообщение;

дата/время  начала события

	Сообщение
	Пояснения

	   "Темпер. < Мин."
	температура газа меньше минимального уровня



	   "Темпер. > Макс."
	температура газа больше максимального  уровня



	   "Давление < Мин."
	давление газа меньше минимального  уровня



	   "Давление > Макс."
	давление газа больше максимального  уровня



	   "Питание < Мин."
	напряжение питания меньше минимального  уровня



	   "Питание > Макс."
	напряжение питания больше максимального  уровня



	   "Магн.поле > Макс"
	внешнее магнитное поле превышает максимальный  уровень

	
	



1.4.3.25 /События/Лог Событий

Этот режим (смотри табл. 1.28) предназначен для просмотра истории событий, которые автоматически  фиксируются  корректором  в процессе работы.  Максимальное   количество  информации в “Лог событий”  составляет 200 записей.  При добавлении новых данных в “Лог событий”,  из него удаляется наиболее старая запись.


События, которые фиксируются корректором автоматически, можно разделить на одномоментные и те, что имеют определенную продолжительность.  Для последних  в “Лог событий”   делаются две записи - в начале события и в конце.  Для завершившихся событий    также определяется и фиксируется их продолжительность.


При  просмотре “Лог событий”  на верхней строке отображается дата и время,  а на нижней выводится сообщение о событии (экран  1).  Для  отображения продолжительности события (экран 2) нужно нажать клавишу [(].  Клавиши [<] и [>] используются для перехода  к  предыдущей  (назад во времени) и последующей (вперед во времени)  записи   в     “Лог событий” .  При достижении концов “ лога” на   нижнюю  строку  индикатра   в течение  2-3 секунд  выводятся  сообщения "<< Конец лога"  или  "Конец лога >>".

При отображении на индикаторе даты и времени существует возможность изменения точности представления этой информации. Это реализуется сдвигом данных на индикаторе влево/вправо  при  нажатии  комбинаций  клавиш  [О]+[>]  и [О]+[<]. Одно нажатие клавиш  сдвигает данные  на один символ. Разрешающая возможность фиксации времени корректором составляет 0.01 с.

	Таблица 1.28

	Меню: /События/Лог Событий

	Экран
	Пояснения

	1
	2

	
1

	отображение лога событий:

дата и время события;

сообщение



	
2

	продолжительность завершившегося события, с



	Сообщение
	Пояснения

	  "Питание Выкл"
	отключение питания



	  "Питание Вкл"
	включение питания: фиксируется продолжительность отсутствия питания



	  "Сброс"
	произошел сброс процессора



	  "Иниц. Часов"
	начальная инициализация часов



	  "Начальная Конф."
	начальная установка конфигурационных параметров в стандартные значения



	  "Темпер. Норм."
	температура вернулась в заданные пределы: фиксируется продолжительность ее выхода из нормального диапазона   

                                  

	  "Темпер. < Мин."
	температура стала меньше минимальной   установки



	  "Темпер. > Макс."
	температура стала больше максимальной установки



	  "Давление Норм."
	давление вернулось в заданные пределы: фиксируется продолжительность его выхода из нормального диапазона



	  "Давление < Мин."
	давление стало меньше минимальной   установки



	  "Давление > Макс."
	давление стало больше максимальной установки



	  "Питание Норм."
	напряжение питания вернулось в заданные пределы: фиксируется продолжительность его выхода из нормального диапазона




	Продолжение таблицы 1.28

	1
	2

	  "Питание < Мин
	напряжение питания стало меньше минимального предела



	  "Питание > Макс
	напряжение питания стало больше максимального предела



	  "Магн.поле Норм."
	внешнее магнитное поле уменьшилось до нормального значения: фиксируется продолжительность  наличия магнитного поля



	  "Магн.поле > Макс
	зафиксировано появление внешнего магнитного поля больше допустимого значения



	  "Летнее Время"
	переход на летнее время



	  "Зимнее Время"
	переход на зимнее время



	  "НачалоПаузы"
	начало паузы в работе корректора



	  "Конец Паузы"
	восстановление работы после паузы



	  "Пауза Авто+"
	проведена операция автосуммирования объема

за паузу к основным  учитываемым значениям





1.4.3.26 /События/Лог Изменений


Этот режим (смотри табл. 1.29) предназначен для просмотра истории событий, вызванных вмешательством оператора в работу корректора. Фиксируется дата и время изменений, которые проводятся оператором,  а также новое и старое значение  параметра.  Максимальное количество  информации в ”Лог Изменений” составляет 200 записей.  При добавлении новых данных в “лог”, из него удаляется наиболее старая запись.


При  просмотре ”Лог Изменений”  на верхней строке отображается дата и время,  а на нижней выводится сообщение об изменении (экран 1). Клавиши [<] и [>] используются для перехода к предыдущей  (назад по времени) и последующей (вперед по времени) записи в ”Лог Изменений”.  При достижении концов “лога” на нижнюю строку индикатора в течение 2-3 секунд выводятся сообщения "<< Конец лога" или  "Конец лога >>".

Для отображения нового и старого значений параметра (экраны 2, 3) нужно нажать  клавишу [(].  При этом клавиши [<] и  [>]  используются  для переключения между экранами 2 и 3. Для  возвращения к экрану 1 нужно нажать клавишу [(] или [(]. Некоторые  сообщения в ”Лог Изменений”  имеют интегрированный характер, то есть фиксируется факт проведения изменений не одного, а возможно нескольких, связанных между собой параметров. Например, при редактировании таблиц прообразователя давления и счетчика газа или при коррекции даты/времени  в часах.  В  таких случаях новые и старые значения параметров в “логе” не запоминаются и не отображаются.


При  проведении  калибровки   каналов    измерения температуры и давления в   ”Лог Изменений”  фиксируются новые значения полученных коэффициентов.  На экранах 4 и 5 показано, как эти коэффициенты отображаются при просмотре  ”Лог Изменений”.


При отображении на индикаторе даты и времени существует возможность изменения точности представления этой информации. Это реализуется сдвигом данных на индикаторе влево/вправо при нажатии комбинаций  клавиш  [О]+[>]  и [О]+[<].  Одно нажатие клавиш сдвигает данные  на один символ. Разрешающая способность фиксации времени корректором составляет 0.01 с.

	Таблица 1.29

	Меню: /События/Лог Изменений

	Екран
	Пояснения

	1
	2

	
1

	отображение ”Лог Изменений” :                

дата и время события;

сообщение



	
2

	новое значение параметра



	
3

	старое значение параметра



	
4

	коэффициенты калибровки канала измерения температуры



	
5

	коэффициенты калибровки канала измерения  давления

	Сообщение
	Пояснения

	
	

	  "Общая Информ."
	изменение общей информации



	  "RTD Тип
	изменение типа термопреобразователя сопротивления 



	  "RTD Сопротивл."
	изменение значения сопротивления термопреобразователя сопротивления при 0 оС



	  "RTD Вкл/Выкл"
	логическое включение или отключение термопреобразователя сопротивления

	  "Темпер. Конст."
	изменение константного значения температуры



	  "Темпер. Мин."


	изменение минимальной уставки по температуре
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	1
	2

	  "Темпер. Макс."
	изменение максимальной уставки по температуре



	  "Темп. Дат.Давл."
	включение или отключение измерения температуры преобразователя давления


	  "Тип Дат.Давл."
	изменение типа преобразователя давления


	  "Питан. Дат.Давл."
	изменение паспортного значения напряжения питания преобразователя давления


	  "Дат.Давл.Вкл/Вик"
	логическое включение или отключение преобразователя давления


	  "Давление Конст."
	изменение константного значения давления



	  "Давление Мин."
	изменение минимальной уставки по давлению



	  "Давление Макс."
	изменение максимальной уставки по давлению



	  "Период Измерений"
	изменение периода измерения



	  "Таймаут Вкл/Выкл"
	включение или отключение таймаута консоли



	  "Таймаут Консоли"
	изменение значения таймаута консоли



	  "Питание Мин."
	изменение минимальной уставки по напряжению питания



	  "Питание Макс."
	изменение максимальной уставки по  напряжению питания



	  "Макс. Пауза"
	изменение максимальной продолжительности паузы



	  "Пауза Авто+"
	включение или отключение функции автосуммирование объема за паузу



	  "Функц. Объема"
	изменение функции преобразования счетчика газа



	  "Функц. Давления"
	изменение функции преобразования преобразователя давления

	  "Уровень Доступа"
	изменение уровня доступа к системе



	  "Пароль Оператора"
	изменение пароля оператора



	  "Пароль Админ."
	изменение пароля администратора
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	  "Пароль Владельца"
	изменение пароля владельца



	  "Плотность Норм."
	изменение значения плотности при стандартных условиях



	  "Углекислый Газ"
	изменение значения содержания углекислого газа



	  "Азот"
	изменение значения содержания азота




	  "Барометрич.давл."
	изменение атмосферного  давления



	  "Дата/Время"
	изменение даты/времени в часах



	  "Летнее Время"
	изменение параметров перехода на летнее время



	  "Зимнее Время"
	изменение параметров перехода на зимнее время



	  "Объем Паузы +"
	ручное  добавление значения объема за паузу к

основным  учитываемым значениям



	  "Объем = 0"
	сброс текущего значения объема



	  "Калибр.T  1тчк"
	проведена одноточечная калибровка канала измерения температуры



	  "Калибр.T  2тчк"
	проведена двухточечная калибровка канала

измерения температуры



	  "Калибр.T  R1,R2"
	изменение точечных значений сопротивлений калибровки

	  "Калибр.P  1тчк"
	проведена одноточечная калибровка канала измерения давления



	  "Калибр.P  2тчк"
	проведена двухточечная калибровка канала

измерения давления



	  "Калибр.P  U1,U2"
	изменение точечных значений напряжения калибровки

	  "Счетчик Имп."
	изменение значения счетчика импульсов



	  "Сброс Паролей"
	сброс образцов паролей  в стандартные значения



	  "Интерф. Вкл/Выкл"
	Включение или отключение интерфейса



	  "Скорость Интерфейса"
	изменение темпа передачи данных по интерфейсу



	  "Сетевой Адрес"
	изменение сетевого адреса корректора
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	  "Длительн. Вых.Имп."
	изменение продолжительности импульсов на выходных ключах



	  "Выход 1: Режим"
	изменение режима работы первого выхода



	  "Выход 2: Режим"
	изменение режима работы второго выхода



	  "Выход 1: Объем"
	изменение объемного коэффициента пропорциональности для первого выхода


	  "Выход 2: Объем"
	изменение объемного коэффициента пропорциональности для второго выхода





1.4.3.27 /Часы


Этот  режим (смотри табл. 1.30)  предназначен  для просмотра и коррекции текущего времени,  а  также  установки параметров автоматического перехода прибора на летнее и зимнее время.


На первом экране представлены текущие значения даты и времени.  В  левой части индикатора отображаются в сокращенном виде  день  недели, название месяца и число . В правой части индикатора отображаются дата и время в цифровом виде.  Для коррекции  даты/времени нужно  нажать клавишу [(].  Последовательно вводятся семь параметров:  день недели, год, месяц, день, часы, минуты и секунды. Изменение времени в часах на новые значения осуществляется одномоментно после ввода последнего параметра, то есть  секунд. Отказаться от проведения коррекции можно в любой момент, нажав клавишу [x].

На экранах 2 и 3 отображаются параметры автоматического перехода корректора на летнее и зимнее время, соответственно. Последовательно  вводятся  месяц, неделя,  день  недели и время момента изменения данных в часах корректора. При переходе на летнее время часы  переводятся  на один час вперед,  а при переходе на зимнее время - на один час назад.

	Таблица 1.30

	Меню: /Часы

	Экран
	Пояснения

	1
	2

	
	

	
1

	циферблат часов: 

день недели         год/месяц/день;

месяц,   день       часы: минуты: секунды;

доступ: оператор

	
	


	Продолжение таблицы 1.30

	
	2

	
2

	
	дата и время перехода на летнее и

зимнее время, слева направо:

·  месяц (1...12);

· неделя (1...4,5), 5 означает последнюю неделю месяца;

	
3

	
	· день недели (0...6), 0-воскресенье,

     1- понедельник и т.д.;

· час (0...23);

	
	
	доступ: оператор



1.4.3.28  Сброс паролей в стандартные  значения


Если  в процессе эксплуатации корректора  возникла необходимость  восстановить стандартные   значения  образцов  паролей, то для этого необходимо:

· распломбировать и открыть корректор;

· отключить питание;

· замкнуть между собой контакты 8 и 16 технологического разъема XP4 на плате процессора;

· подключить питание;

· разомкнуть контакты на технологическом разъеме;

· закрыть прибор.


После  этой  процедуры  образцы паролей устанавливаются в следующие значения:
	(
	пароль оператора
	-
	12345

	(
	пароль администратора
	-
	67890

	(
	пароль владельца
	-
	337614



1.5 Средства измерения, инструменты и приспособления

1.5.1 Список средств измерения, инструментов и приспособлений, необходимых для установки и  ввода в эксплуатацию корректора,  приведен в табл. 1.31.

	Таблица 1.31

	Наименование
	Назначение
	Примечание



	Ключ КГДП8(10,

ОСТ4.ГО.060.016
	Крепление модуля корректора к счетчику  газа с помощью 4-х болтов М6(12
	

	Ключ КГДП 22(24,

ОСТ4.ГО.060.016
	Подсоединение импульсной трубки к тензопреобразователю давления с помощью накидной гайки
	

	Ключ КГДП 17(19,

ОСТ4.ГО.060.016
	Для  затягивания штуцеров после введения кабелей в корпус модуля корректора
	

	Отвертка ОСКС 50(0,5

ОСТ4.ГО.060.017
	Для крепления проводов к контактным колодкам
	


1.6 Маркировка и  пломбирование

1.6.1 С правой стороны на кронштейне крепления модуля корректора приклепывается      шильдик  с  выгравированным уровнем взрывозащиты “1ExibsIIAT4X”.


1.6.2 С левой стороны на  кронштейне крепления корректора приклепывается   шильдик, на котором выгравировано:

· Знак утверждения типа по ДСТУ 3400-96;

· товарный знак предприятия-изготовителя;

· условное обозначение корректора;
· верхняя граница  измеряемого давления газа;

· маркировка взрывозащты;

· степень защиты  корпуса  модуля  корректора;

· номер корректора по системе нумерации  предприятия-изготовителя;

· месяц и год изготовления;

· номер  ТУ;

· надпись "ВИРОБЛЕНО В УКРАЇНІ".


1.6.3 На переднюю панель модуля корректора  нанесено  условное обозначение корректора.


1.6.4   Маркировка блока автономного питания содержит:

· наименование батареи;

· значение напряжения холостого хода;

· значение тока короткого замыкания;

· номер блока по системе нумерации  предприятия-изготовителя ;

· месяц та год изготовления.

1.6.5  Маркировка блока внешнего питания содержит:

· наименование блока;

· номер блока по системе нумерации  предприятия-изготовителя;

· месяц и год изготовления;

· маркировка взрывозащиты;

· маркировка “Искробезопасные цепи”;

· значение напряжения холостого хода;

· значение тока короткого замыкания;

· допустимое значение емкости нагрузки;

· допустимое значение индуктивности нагрузки.


1.6.6 После монтажа и наладки корректор  пломбируется в местах в соответствии с рис.1.2.


1.6.7 Вскрывать корректор разрешается при замене блока автономного питания и при ремонтных работах. Дата вскрытия, причина и результат вскрытия оформляется соответствующими записями в формуляре.


1.7   Упакoвка


1.7.1 Упаковка корректора, состоящая из транспортной тары и внутренней упаковки, предназначена для защиты корректора от действия климатических факторов при транспортировке и хранении, а также для защиты от механических повреждений при погрузочно-разгрузочных работах и  транспортировке.


1.7.2 По уровню защищенности  от воздействия климатических факторов внешней среды упаковка соответствует категории КУ-2 по ГОСТ 23170-78.




1.7.3 Корректор упаковывают    в   закрытом  промещении   при  температуре воздуха от 15 до 40 оС  и относительной влажности до 80% при отсутствии в окружающей среде агрессивних примесей.

1.7.4 Для упаковки корректора необходимы следующие материалы:


а) ветош  ГОСТ 5354-79;


б) бумага оберточная ГОСТ 8273-75;


в) силикагель технический ГОСТ 3956-76;


г) пленка полиэтиленовая толщиной 0,25 мм ГОСТ 10354-73;


д) картон гофрированный ГОСТ7376-77;


е) лента клейкая на бумажной основе ГОСТ18251-72;


ж) бумага двухслойная упаковочная ГОСТ8828-79;


з) шпагат ГОСТ 17308-71;


и) ящик из гофрированного картона ГОСТ9142-77.


1.7.5 Во время упаковки корректора необходимо выполнить следующие операции:


а) протереть корректор ветошью;


б) обернуть корректор оберточной бумагой;


в) поместить корректор в полиэтиленовый чехол вместе с просушенным силикагелем из расчета 0,8 кг на 1 м2 поверхности пленки, выкачать и чехла воздух и заварить его;


г) заварить в отдельный чехол из полиэтиленовой пленки эксплуатационную документацию на корректор;


д) поместить корректор и эксплуатационную документацию в ящик из гофрированного картона, заполнить свободные места бумагой, закрыть ящик, обклеить швы клейкой лентой и обвязать шпагатом;


е) упакованные в ящик из гофрированного картона корректор и эксплуатационную документацию поместить в деревянный ящик, свободные места заполнить картоном и забить крышку ящика гвоздями. 


2  ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ


2.1  Эксплуатационные ограничения


2.1.1 Корректоры комплектуются преобразователями абсолютного (или избыточного) давления  промышленного производства с определенной верхней границей измерения давления Рмакс  и их перегрузка по давлению не должна превышать 1,25 Рмакс.

2.1.2 Корректоры производят преобразование и обработку  входных  импульсных  сигналов типа "сухой  контакт", поступающих от счетчика  газа  с частотой до 1 Гц  и  длительностью  не  менее  80 мс. 

2.2 Обеспечение взрывозащиты

2.2.1 Взрывозащита блока автономного питания обеспечивается “специальным” видом взрывозащиты.

Для обеспечения “специального“ вида взрывозащиты используются такие меры:

· два элемента батареи литиевой, предохранитель ВПМ2-М1-160мА  и ограничительный резистор С2-23-2-1,8 Ом (10% размещены в изоляционном корпусе и залиты компаундом эпоксидным ЭЗК-6  ОСТ 11028.006-74;

· ток короткого замыкания ограничивается резистором до величины  4 А;

· минимальная толщина стенки изоляционного корпуса 2,5 мм;

· минимальная толщина слоя заливки над искроопасными токопроводящими цепями  5 мм,  в  массе  заливки пустоты, трещины и отслоения не допускаются;

· заливка  выдерживает  испытания на электрическую прочность  напряжением 500 В втечение  1 минуты;

· температура  нагрева  залитых  частей  при   номинальных режимах работы на 20 °С ниже рабочей температуры заливочного компауда и не превышает допустимые значения  для температурного класса Т4 (135 °С) при температуре окружающей среды от  минус 40 до плюс 60 °С;

· металлический корпус корректоров защищает блок автономного питания от внешних механических повреждений и удовлетворяет требования к оболочкам по ГОСТ 22782.0-81.
 На рис.2.1  приведен  общий вид блока  автономного питания.

2.2.2  Выходные цепи блока  внешнего питания    АШУ5.087.173 являются искробезопасными с уровнем взрывозащиты "ib", а сам блок имеет  вид взрывозащиты “Искробезопасная выходная цепь” в соответствии с требованиями  ГОСТ22782.5-78, что достигается за счет:

· трансформатор  выполнен условно-устойчивым к короткому замыканию  вторичной обмотки;

· трансформатор обеспечивает гальваническую развязку и удовлетворяет требованиям ГОСТ2278.5;

· обмотки трансформатора  пропитываются  изоляционным лаком;

· выводы первичной и вторичной обмоток размещены на противоположных сторонах трансформатора;

· изоляция   между обмотками  выдерживает испытательное напряжение более 2,5 кВ частотой 50 Гц;

· элемент литиевый типа CR2032, установленный на плате вычислителя, является искробезопасним;

· в качестве  искробезопасной цепи в выходных цепях использован ограничитель тока с  Iмакс=0,5 А;

· входные и выходные цепи  интерфейсного преобразователя RS485/RS232  опторазвязаны;

· искроопасные цепи собраны на печатной плате и закрыты неразборным кожухом.


Общий вид  блока внешнего питания АШУ5.087.173 приведен на рис.2.2.


2.3 Подготовка корректоров к использованию 


2.3.1  Перед  началом работ по установке корректора на узле учета газа, пользуясь стандартными паролями, необходимо провести конфигурацию корректора  на основе  выходных данных относительно параметров  газа, характеристик преобразования счетчика  газа,  преобразователя давления с учетом его температуры и термопреобразователя сопротивления, системных параметров, часовых параметров,  а  также,  при  необходимости,   данных относительно формирования число-импульсных  выходных  кодов и  параметров   интерфейсной связи. 


Для этого необходимо:

· открутить  накидную гайку передней панели,  вытянуть панель с платами  и  подсоединить  разъем  кабеля  блока автономного питания к разъему ХР1  платы АШУ5.282.120,  установить  панель  на  место и  закрутить  накидную гайку; 

· установить  стандартный пароль  “337614” и провести  необходимое редактирование параметров относительно  конфигурации  корректора и ввести, при необходимости, характеристики преобразования счетчика газа, преобразователя давления и термопреобразователя сопротивления.  Процедура введения  данных в  корректоры с помощью клавиатуры  описана в  1.4.3.  Введенные данные сохраняются  в  электрической  программируемой памяти,  то есть они являются неотъемлемой частью  корректора  и сохраняются даже  при полном снятии его питания;

· установить  рабочий  пароль  необходимого уровня, что защитит  введенную информацию от возможности ее изменения  без разрешения  владельца установленного  пароля;

· опломбировать корректор.


Если  эти работы  выполняются до установки корректора на узле учета газа,  то после их окончания, с целью экономии литиевых батарей, необходимо  открутить  накидную гайку передней панели,  вытянуть панель с платами  и  отсоединить  разъем  кабеля  блока автономного питания от  разъема ХР1 платы АШУ5.282.120,  установить  панель  на  место,  закрутить  накидную гайку  и  опломбировать корректор.  Подключение  блока автономного питания и повторное пломбирование осуществить во время установки  на  узле учета газа  в присутствии  владельца  пароля  наивысшего уровня.


2.3.2  Меры безопасности при установке  корректоров


2.3.2.1 Конструкция корректоров разрешает их установку во взрывоопасных зонах. При монтаже корректоров необходимо руководствоваться этой инструкцией и разделом 7.3 “Электроустановки во взрывоопасных зонах” “Правил безопасности эксплуатации электроустановок потребителей” ДНАОП  0.00-121.98 ( ПБЭЭП )  и нормативными документами по технике безопасности, действующие на газотранспортных системах .







2.3.2.2 В соответствии с эксплуатационными требованиями перед монтажом необходимо осмотреть корректор и обратить внимание на :

· маркировку взрывозащиты;

· маркировку верхней границы измеряемого давления газа;

· наличие уплотнительных прокладок;

· целостность корпуса.

2.3.2.3  При внешнем осмотре необходимо убедиться в:

· надежности затяжки накидных гаек штуцеров ввода кабелей;

· отсутствии  повреждения подведенных к корректору кабелей;

· отсутствие  повреждения защитного покрытия корпуса и передней панели корректора.


2.3.3  Размещение и монтаж корректоров

Монтаж корректоров должны проводить специалисты с соответствующей квалификацией.


Перед монтажом корректоров необхимо ознакомиться с Руководством по эксплуатации.


Во время монтажа необходимо придерживаться требований «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) и “Правил безопасности эксплуатации электроустановок потребителей» (ПБЭЭП).

	Таблица 2 - Список необходимых инструментов для монтажа корректоров

	Название
	Обозначение
	Количество

	Отвертка  ОСКС 250(0,5
	ГТ 7810-0043  ОСТ4 ГО.060.017
	1

	Отвертка ОСКС 250(1,0
	ГТ 7810-0043  ОСТ4 ГО.060.017
	1

	Ключ КГДП 17(19
	ГТ 7811-1001 ОСТ4 ГО.060.016
	1

	Ключ КГДП 22(24
	ГТ 7811-1001 ОСТ4 ГО.060.016
	1



2.3.3.1  Схема  электрическая внешних соединений корректора приведена на рис.2.3, а схема  электрическая внутренних соединений корректора  -  на  рис.2.4.


2.3.3.2  Конструкция корректоров предусматривает их размещение непосредственно на счетчике газа  (рис.2.5, 2.6)  или на отдельном кронштейне (рис.2.7, 2.8). Перед установкой корректора необходимо зафиксировать кронштейн корректора с помощью  болта в удобном  для оператора положении.


Корректор крепят к счетному  механизму счетчика  газа (или к отдельному кронштейну) с   помощью    четырех  болтов  М4
[image: image3.wmf]´

20 и пружинных шайб.


Подсоединить провод заземления к земляной клемме, размещенной на задней стенке корпуса корректора.


2.3.3.3  Монтаж корректоров, неукомплектованных блоком внешнего питания и преобразователями интерфейсов.


Монтаж корректоров выполнять согласно Руководству по эксплуатации АШУ3.036.029 КЕ и схемы электрической соединений АШУ3.036.029 Е4.


Кабель АШУ6.640.060 подсоединить к термопреобразователю сопротивлений согласно со  схемой электрической соединений АШУ3.036.029 Е4.


Термопреобразователь сопротивления с помощью накидной гайки закрепить на газовой трубе.


Кабель АШУ6.640.058 с разъемом РС7 соединить с соответствующей частью разъема,  установленного на корпусе счетного механизма счетчика газа, как изображено на рис.2.9.
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2.3.3.3.1 Снять защитную заглушку с резьбовой части датчика давления.


Подсоединить импульсную трубку с помощью накидной гайки к резьбовой части датчика давления.


Второй конец импульсной трубки подсоединить к штуцеру отбора давления (рис.2.5, рис.2.7) или к трехвходовому ветилю (рис.2.6, рис.2.8).


Открутить накидную гайку с корпуса корректора и вытянуть переднюю панель с платами.


Блок автономного питания АШУ5.087.172 подключить к разъему ХР1 на плате корректора АШУ5.282.120 согласно схеме электрической соединений АШУ3.036.029 Е4.


Вставить переднюю панель в корпус и закрутить накидную гайку, обеспечив герметизацию корпуса.


2.3.3.3.2 Пломбировать согласно рис.1.2 Руководства по эксплуатации АШУ3.036.029 КЕ.


2.3.3.4 Монтаж корректоров, укомплектованных блоками внешнего питания и преобразователями интерфейсов


Монтаж корректоров выполнять согласно рис.1.2 Руководства по эксплуатации АШУ3.036.029 КЕ и схемы электрической соединений АШУ3.036.029-01 Е4.

Кабель АШУ6.640.060 подсоединить к термопреобразователю сопротивления согласно  схеме электрической соединений АШУ3.036.029-01 Е4.

Термопреобразователь сопротивления с помощью накидной гайки закрепить на газовой трубе.


Кабель АШУ6.640.058 с разъемом РС7 соединить с соответствующей частью разъема, установленного на корпусе счетного механизма счетчика газу, как показано на рис.2.10.


Проверить надежность крепления земляного кабеля АШУ6.640.066 к кронштейну на плате.

К блоку внешнего питания





























2.3.3.5 Снять защитную заглушку с резьбовой части датчика давления.


Подсоединить импульсную трубку с помощью накидной гайки к резьбовой части датчика давления.


Второй конец импульсной трубки подсоединить к штуцеру отбора давления (рис.2.5., 2.7) или к трехходовому вентилю (рис.2.6, рис.2.8).


Открутить накидную гайку с корпуса корректора, вытянуть переднюю панель с платами. Кабель питания АШУ6.640.061 ввести через штуцер «3» на задней стенке корпуса корректора. Прикрепить его хомутиком на кронштейне платы и присоединить к контактной колодке Х6 согласно схеме электрической соединений АШУ3.036.029-01 Е4.


Кабель интерфейса АШУ6.640.062 пропустить через штуцер «4» закрепить его на кронштейне платы и присоединить к контактной колодке Х7.


Кабель интерфейса АШУ6.640.062 для объединения корректоров в сеть пропустить через штуцер «6», закрепить  на кронштейне платы и присоединить к контактным колодкам Х4 і Х5.


Выводы экранов всех кабелей закрепить винтом на кронштейне платы.


Вставить переднюю панель в корпус и закрутить накидную гайку.


Вставить переднюю панель в корпус и закрутить накидную гайку.


2.3.3.6 Блок внешнего питания разместить в помещении, где находится ПЭВМ. Кабели питания АШУ6.640.061 и интерфейса АШУ6.640.062, которые идут к блока внешнего питания проложить как можно ближе к земле.



Рисунок 2.11 – Схема соединений корректоров в информационную сеть


Кабели питания и интерфейса  RS485 подключить к блоку внешнего питания согласно  со схемой электрической соединений АШУ3.036.029-01 Е4.


Выход интерфейса  RS232 блока внешнего питания подключить к компьютеру с помощью стандартного интерфейсного кабеля 8СВ-139.


2.3.3.6.1 Пломбировать согласно  рис.1.2 Руководства по эксплуатации.


2.3.3.7  Объединение корректоров в сеть


Корректоры  можно  объединить в  информационную сеть ( до 10  устройств в сегменте) и  подсоединить  к  ПЭВМ по   схеме, приведенной  на   рис.2.11 для трех корректоров.  Подсоединение   кабелей АШУ6.640.062 к корректорам осуществляют  по  схеме, приведенной  на рис.2.3. Кроме того, включают оконечные  согласующие нагрузки  в сети. Для этого в корректорах откручивают гайки АШУ8.935.101 и вынимают передние панели с платами. На платах АШУ5.282.120 корректоров №1, №2 джамперы J2  разъемов Е2 снимают, на корректоре  №3  устанавливают. В блоке внешнего питания переключатель  "Термінатор" устанавливают  в  положение "Вкл". Согласно 1.4.3.17 включают  интерфейс, задают темп передачи /приема  данных и сетевые  адреса  корректоров.  


С помощью ПЭВМ и программы высшего уровня  устанавливают связь  отдельно с каждым  корректором  и  снимают данные  измерений и вычислений.


2.3.3.7.1 Организация сети при размещении корректоров с двух сторон от преобразователя интерфейсов представлена на рис.2.12.


В крайних корректорах на платах АШУ5.282.120 установить джамперы J2 на Е2. Используя кабель интерфейса АШУ6.640.062 соединить последовательно корректоры, розмещенные соответственно с двух сторон от преобразователя интерфейсов, как показано на рис.2.12. Кабели интерфейсов средних корректоров подсоединить к контактной колодке преобразователя интерфейсов по два провода в одну точку, используя схему электрическую соединений АШУ3.036.029-01 Е4.


На преобразователе интерфейсов переключатель “ТЕРМІНАТОР” поставить в положение “ВИКЛ”.







2.3.3.7.2 Организация сети при размещении преобразователя интерфейсов на одном из краев сети


Используя кабель интерфейса АШУ6.640.062, соединить корректоры последовательно согласно рис. 2.13.


Преобразователь интерфейсов соединить с ближайшим к нему корректором.


На другом  крайнем корректоре на плате АШУ5.282.120 установить джампер J2 на Е2.


На преобразователе интерфейсов переключатель “ТЕРМІНАТОР” поставить в положение “ВКЛ”.



2.3.3.8 После установки и осуществления монтажа корректора на счетчике газа (или на отдельном кронштейне) включают его питание от блока автономного питания АШУ5.087.172 и (или) от блока внешнего питания АШУ5.087.173 с соблюдением необходимых мероприятий 

по технике безопасности.


С целью надежной защиты от пропадания напряжения сети рекомендуется подсоединять оба блока питания.


2.3.3.9 С момента включения питания корректор начинает работать и осуществляет необходимые измерения и вычисления.

2.4  Использование корректоров


2.4.1 Порядок действий обслуживающего персонала при выполнении задач использования корректоров


2.4.1.1  В процессе наладочных работ и  эксплуатации корректоров обслуживающий персонал, обычно  выполняет следующие операции:

· введение и редактирование параметров газа (констант) и  характеристик  преобразователей расхода, давления и температуры  (по паролю необходимого уровня);

· вывод на  индикатор и снятие данных ;

· просмотр сообщений о выходе отдельных параметров за допустимые пределы  и о внештатных ситуациях в работе корректоров;

· просмотр сообщений об изменении  данных во время эксплуатации. 


Все операции осуществляются с помощью клавиатуры согласно 1.4.3.


2.4.4 Меры безопасности при использовании корректоров по назначению


2.4.4.1 Эксплуатация   корректоров  должна   проводится в соответствии с требованиями   раздела 7.3 “Электроустановки во взрывоопасных зонах”  “Правил безопасной эксплуатации электроустановок потребителей” ДНАОП 0.00-121.98 (ПБЭЭП) и других инструкций, действующих в газовой отрасли промышленности.


2.4.4.2 При эксплуатации корректоры подлежат систематическому внешнему и периодическому профилактическому осмотрам.


При систематическом внешнем  осмотре  необходимо проверить:

· сохранность  пломб;

· отсутствие обрывов и повреждений изоляции кабелей;

· надежность ввода кабелей;

· надежность крепления корректора к счетчику  газа;

· отсутствие грязи и пыли;

· отсутствие  видимых механических повреждений корпуса и передней панели корректора.


При периодических профилактических осмотрах необходимо дополнительно проверить:

· состояние верхнего слоя заливки блока автономного питания;

· надежность  крепления кабелей  и  подсоединения к разъемам.


К внешнему аккумулятору не допускается подключение других потребителей. При зарядке аккумулятора он должен быть  отключен от блока внешнего питания.



2.5  Действия при экстремальных условиях


2.5.1 Экстремальные условия при эксплуатации корректоров могут  возникнуть в случае  утечки газа из трубопровода или за счет ослабления уплотнения накидной гайкой импульсной измерительной трубки и образования в месте установки корректоров взрывоопасной концентрации газа. Однако, даже при такой ситуации, корректор не может вызвать  взрыв, поскольку и блок автономного питания АШУ5.087.172 и блок внешнего питания АШУ5.087.173  укомплектованы соответственными цепями искрозащиты.


2.5.2 Обслуживающий  персонал узла учета газа должен устранить неисправности на трубопроводе в первом случае, а  в  другом случае - обслуживающий  персонал корректора должен затянуть накидную гайку до обеспечения надежного уплотнения.  


Работы должны проводиться в соответствии с требованиями 2.4.4.1. 

3  ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1 Общие указания 


3.1.1 Корректоры  по  своей   конструкции   безопасны  в  эксплуатации и по способу   защиты  от  поражения   электрическим током относятся к классу III согласно  ГОСТ12.2.007-75.


3.1.2  Корректоры имеют маркировку взрывозащиты 1ExibsIIAT4Х и могут эксплуатироваться  во взрывоопасных зонах  класса  В1-а  и  В1-г.


3.1.3  К эксплуатации  корректоров  допускаются особы, которые в совершенстве изучили данную инструкцию по эксплуатации и прошли соответствующий инструктаж по технике безопасности.


3.1.4  Ремонт    корректоров   необходимо  проводить только в специализированных организациях в соответствии с требованиями  РД 16407-89 “Взрывозащищенное электрооборудование. Ремонт”.


3.2 Порядок технического обслуживания корректоров

3.2.1 Систематические осмотры корректоров проводятся  обслуживающим персоналом в  процессе  контакта с ними.


3.2.2  Периодические профилактические осмотры корректоров следует проводить вместе с периодическим профилактическим осмотром узла учета газа но не реже одного раза в шесть месяцев. При этом необходимо проверить надежность крепления разъемов и накидной гайки импульсной трубки, а также устранить грязь с корпуса и передней панели.


Обязательно проверяется  состояние верхнего слоя заливки блока питания. Повреждения заливки и ее отслоения не допускаются. 


3.3  Консервация 


3.3.1  Если корректоры ставятся на  хранение,  то   их   консервируют по  варианту защиты   ВЗ-10 согласно  ГОСТ 9.014 -78.


4  ХРАНЕНИЕ


4.1 Хранение упакованных и законсервированных корректоров должно соответствовать условиям 2 согласно ГОСТ 15150-69.


4.2  Упакованные  в  деревянные  ящики  корректоры  можно штабелировать высотой не    более  8 единиц или укладывать на стеллажах.


4.3  Предельный срок хранения корректоров  в чехлах  из  полиэтиленовой пленки толщиной   0,15 мм   и   с  200 г  силикагеля (влагопоглотитель)  составляет  3 года. 


5  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ


5.1  Требования относительно транспортирования корректоров и условий, при которых   оно осуществляется 


5.1.1  Корректоры относятся к изделиям группы III-1 согласно   ГОСТ 9.014-78.


5.1.2   Условия  транспортирования корректоров в зависимости от влияния климатических факторов внешней среды согласно  ГОСТ 15150-69 должны соответствовать условиям   5,   а  в зависимости от влияния механических факторов  - условиям С  согласно ГОСТ 23170-78.


5.1.3  Упакованные корректоры могут транспортироваться на любые расстояния автомобильным, железнодорожным (в закрытых вагонах), авиационным (в герметичных отсеках самолетов), водным (в трюмах судов) транспортом в соответствии с правилами перевозки грузов,  действующих для каждого вида транспорта.

МЕТОДИКА  ПОВЕРКИ 


Настоящая  методика  поверки  распространяется  на  корректоры объема  газа   ОКВГ-01   (далее- корректоры).  Поверке подлежит каждый  корректор при выпуске с производства и  после  проведения  ремонта  электронных  плат.


Во время  эксплуатации поверку  корректоров  проводят с периодичностью  один раз в  два  года (при этом учитывается время хранения).


Если во время ремонта проводилась замена тех  составляющих частей  корректора,  которые не  влияют на  его  метрологические характеристики,  поверка не проводится.


1  Содержание  операций  поверки  


1.1  Во время проведения поверки  корректора  должны быть выполнены следующие операции:


а)  внешний  осмотр;

б)  испытания;

в)  определение соответствия значений основных ошибок  допустимым.


2  Указания относительно безопасности


2.1  К  проведению   поверки   корректоров допускаются  особы, которые в совершенстве изучили  эксплуатационную документацию на корректоры и средства поверки, прошли соответствующий инструктаж по технике безопасности и имеют  опыт  проведения поверок  средств измерительной техники,  в частности средств измерения давления, температуры и расхода газа. 

 
2.2  Во время проведения поверки   корректоров    необходимо     придерживаться требо-ваний  техники  безопасности согласно  2.4.4 Руководства по  эксплуатации   АШУ3.036. 029 КЕ. 


3  Условия проведения  поверки


3.1   На поверку корректоры должны поступать  в собранном виде. 


3.2  При  выпуске с производства и после ремонта электронных плат  корректоры должны успешно пройти приемо- сдаточные испытания.


3.3  Поверка должна проводиться при таких условиях:

· температура окружающей среды ( 20(3) оС;

· относительная  влажность воздуха от 30  до 80%;

· атмосферное давление от 84  до  106,7 кПа;

· внешние электрические и магнитные поля  (кроме земного) отсутствуют или находятся в пределах,  не влияющих на работу корректоров;

· вибрация и тряска отсутствуют или находятся в пределах,   не влияющих на работу корректоров.

Средства  поверки


Для проведения поверки корректоров необходимы такие средства измерений и испытательное оборудование:

· манометр грузопоршневой  МП-2,5,  кл. 0,05,  ГОСТ 8291-83, (((=0,05% в диапазоне от  0,025  до 0,25  МПа;

· манометр грузопоршневой  МП-6М, кл. 0,05,  ГОСТ 8291-83, (((=0,05% в диапазоне от  0,06  до 0,6 МПа;

· манометр грузопоршневой  МП-60М, кл. 0,05,  ГОСТ 8291-83, (((=0,05% в диапазоне от  0,6  до 6,0  МПа;

· манометр грузопоршневой  МП-600, кл. 0,05,  ГОСТ 8291-83, (((=0,05% в диапазоне от  6,0  до 60 МПа;

· термокамера , диапазон рабочих  температур от  минус 30 оС до 60 оС, стабильность температуры ( 0,05 оС втечение 10 минут;
· магазин сопротивлений  МСР- 60М,  кл. точн. 0,02,  ГОСТ 7003-74;

· счетчик импульсов программный Ф5264, частота  импульсов  до 106 Гц.

· Генератор    импульсов    Г5 - 60,   период  повторения   одиночных импульсов от 0,1 мкс до 10 с, продолжительность импульсов от 0,1  до 9999990 мкс;

· реле герконовое РГК 15, исполнение Бг4.596.003;

· резистор  С2-23- 0,25-9,1 кОм  ( 10%  ОЖО.467.081 ТУ;

· конденсатор К10 -17-2а-Н90- 0,22 мкФ-В  ОЖО.460.107 ТУ;

· диод Д223  СМ3.362.018 ТУ;

· тумблер П1Т  ОЮ0.360.028 ТУ.


4.2  Разрешается  использование средства измерений и испытательное оборудование других типов с техническими характеристиками не хуже приведенных.


4.3  Средства измерений, которые используются для поверки, должны быть поверенными и иметь действующее клеймо или свидетельство  о поверке.


5 Подготовка  к  поверке


5.1 В процессе подготовки к поверке необходимо выполнить следующие  операции:

· раскрутить  накидную гайку передней панели;

· снять  переднюю  панель с закрепленными на ней электронными платами;

· закрепить  выводы кабелей  к   контактным  колодкам   электронной  платы согласно схемы электрической    внешних  соединений, приведенной на рис.2.3  инструкции по  эксплуатации        АШУ3. 036. 029 КЕ .

· установить  в корпус корректора блок автономного питания и подсоединить его к электронной плате согласно  схеме  электрической внутренних соединений, приведенной на рис. 2.4  инструкции по  эксплуатации  АШУ3. 036. 029 КЕ .

· установить в корпус  переднюю панель с электронными платами  и  закрепить ее  накидной гайкой;

· подсоединить  импульсной  измерительной трубкой выход грузопоршневого со штуцером  преобразователя давления,  установленного на  задней стенке корпуса корректора;

· собрать  поверочный   стенд  по  схеме  електрической структурной , приведенной   на рис. 5.1 (магазин  сопротивлений размещается  в заземленном экране).
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Рисунок  5.1 - Схема поверочного стенда

6  Проведение   поверки


6. 1  Внешний  осмотр


6.1.1  При  внешнем осмотре  установить:

· соответствие комплектности и маркировки корректоров требованиям  технической документации  на них;

· отсутствие  механических повреждений и дефектов покрытия, которые ухудшали бы  работу  корректоров.


6.2  Испытания 


6.2.1  Меняя значение сопротивления на магазине сопротивлений (от 95 до 115 Ом) и  величину давления на грузопоршневом манометре (от 0, 25 Рмакс до  Рмакс) убедиться в том, что они вводятся и обрабатываются,  наблюдая за изменением показаний на индикаторе корректора. Подать с иммитатора счетчика газа произвольное количество импульсов и убедиться, что  корректор осуществляет  их преобразование и  обработку. 

6.2.2 На индикаторе  корректора, по заданиям с клавиатуры, должны отображаться текущие значення  параметров газа, а также значение объема  газа при рабочих условиях и объема  газа, приведенного к стандартным условиям.


6.3  Определение соответствия основных ошибок  допустимым значениям

6.3.1 Определение  основной абсолютной ошибки измерения температуры корректором

6.3.1.1 Выбирают в меню корректора режим “Измерения/Текущие/Температура” согласно инструкции по эксплуатации АШУ3.036.029 НЕ.


6.3.1.2  Выставляют в термокамере поочередно середнее значение температуры в трех точках измеряемого   диапазона  (минус 30 оС,  15 оС  и  60 оС )  со   стабильностью  ± 0,05 оС      втечение 10 минут и  считывают  соответсвенные  значения с индикатора корректора .


Разрешается  имитировать соответственные значения температуры газа с помощью магазина сопротивлений, который  необходимо включить вместо термопреобразователя сопротивления, а в режиме корректора “Конфигурация/Температура/Датчик” выставить значение сопротивления термопреобразователя сопротивления при 0 оС равным 100,00 Ом. Соответствующие значения сопротивлений, которые выставляют на магазине сопротивлений, определяют по  градуировочной таблице согласно ДСТУ2858-94 (ГОСТ 6651-84).

6.3.1.3  Сравнивают считанные  значения с индикатора с  показаниями рабочего эталона температуры  (или со значениями, которые задают магазином сопротивлений) и высчитывают абсолютные  ошибки измерения  температуры  корректором по формуле:

(tі = tві  ( toі,

 
где  (tі -  і-тое значение  основной абсолютной  ошибки измерения температуры корректором,   оС;

tві -  і-тое показание  температуры, снятое с  индикатора корректора, оС ;

toі -  і-тое  расчетное значение температуры, заданное    магазином сопротивлений, оС.


Результат поверки считается положительным, если значение основной абсолютной ошибки измерения температуры  газа корректором не превышает ( 0,1 оС.

6.3.2  Определение  основной  приведенной ошибки измерения давления корректором


6.3.2.1 Согласно 1.4.3.9 инструкции по эксплуатации  АШУ3. 036. 029 НЕ в режиме “Конфигурация/Давление/Датчик” выставить тип преобразователя давления, который используется в корректоре ("Абсолютный"  или  "Избыточный"). 

Если  используется преобразователь избыточного давления,  то необходимо войти в  режим  меню “ Константы” и ввести реальное значение  атмосферного давления.

6.3.2.3 Войти в режим  меню “ Измерения/Текущие/Давление”.

6.3.2.4 На   соответствующем грузопоршневом   манометре   поочередно установить     значения давления 0, 25 Рмакс,  0,5 Рмакс   и   Рмакс    и считать  с индикатора  корректора значения давления соответственно к заданным на грузопоршневом   манометре.


6.3.2.5 Сравнить снятые показания с заданными значениями и рассчитать основную приведенную ошибку измерения абсолютного давления корректором по формуле:
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где   (рі-    і-тое значение  основной приведенной ошибки измерения давления корректором, %;

Pоі -   і-тое показание давления, снятое с индикатора корректора, МПа;

            Pмі -  і-тое значение давления, которое задано грузопоршневым   манометром, МПа;

 
Р макс -  максимальное значение измеряемого давления преобразователем давления, МПа.


Результат поверки  считается положительным, если  значение основной приведенной ошибки  измерения давления не превышает ( 0,3%.



6.3.3 Определение  основной  относительной ошибки  вычисления объема газа, приведенного к стандартным условиям


6.3.3.1 Согласно 1.4.3.14 инструкции по эксплуатации  АШУ3. 036. 029 НЕ в режиме “Конфигурация/Объем”  ввести   функцию   преобразования счетчика    газа с    коэффициентом  преобразования   1 имп/ м3.   Для    этого   выставить   значение    “Измер.  Объем”   равным  100 м3 ,  выбрать размер таблицы равным 2  и установить для периодов продолжительностью 0 с  и  300 с  количество импульсов  равным 100.  


6.3.3.2   Задать  согласно 1.4.3.20 инструкции  по эксплуатации  АШУ3. 036. 029 НЕ  расчетные значения констант. 


6.3.3.3 Войти в режим меню “ Измерения/Текущие/Объем Норм.”.


6.3.3.4 Выставить поочередно на  магазине сопротивлений  значения сопротивлений, которые соответствуют   значениям термопреобразователя сопротивления при температурах минус 30 оС, 15 оС   и 60 оС , а  на грузопоршневом   манометре значения давления 0, 25 Рмакс,  0,5 Рмакс    и   Рмакс .

6.3.3.4  С имитатора счетчика  подать на корректор по 1000 импульсов для любой комбинации указанных значений температуры и давления и считать с индикатора  корректора  соответственные значения объема газа, приведенного к стандартним условиям.


6.3.3.6  Сравнивают снятые с индикатора корректора показания с расчетными и определяют  основные  относительные ошибки вычисления объема газа, приведенного к стандартным условиям, по формуле:
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где   (vi  -  і-тое  значение относительной ошибки корректора при вычислении  объема газа, приведенного к стандартным  условиям, %;

Vоі - і-тое  значение вычисленного  корректором значения объема газа, приведенного к стандартным условиям, м3;


      Vрі - і-тое расчетное значение объема газа, приведенного к стандартным условиям, м3.

 
6.3.3.7  Расчетное значение объема газа, приведенного к стандартным условиям,  Vр    определяется по формулам:
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где   V0-  значение объема при рабочих условиях,  м3   ;


Vр-   значение объема при стандартных условиях,  м3;


N -  количество импульсов,  имп.;

Кп-  коэффициент преобразования счетчика  газа,   имп. /м3;


р  -  заданное на грузопоршневом манометре давление, МПа;


T  -  заданная температура, К;


K  -  коэффициент сжатия газа, рассчитанный согласно РД 50- 213-80.

6.3.3.8  Результат поверки  считается положительным, если значение  основной относительной ошибки вычисления объема  газа, приведенного к стадартным условиям,  не превышает ( 0,3%.


7  Оформление  результатов поверки


7.1  Положительный результат поверки и дату ее проведения оформляют записью в формуляре  на  корректор. При этом запись утверждается клеймом поверителя в формуляре или на корпусе корректора.


7.2  Если корректор прошел  поверку с отрицательным результатом, то в формуляре делается запись об его непригодности  или выполняют погашение клейма поверителя. 

После  ремонта  корректор должен быть представлен на повторную поверку .
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Рисунок 1.2 - Схема электрическая   функциональная блока внешнего питания 





Давление


>>> Датчик





� EMBED Equation.2  ���





Конфигурация


>> Давление





� EMBED Equation.2  ���





Основное меню


>Конфигурация   





� EMBED Equation.2  ���





[(][>][>]                   [(][>]











Рисунок 1.4 - Пример выбора пункта меню
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Рисунок 1.5- Пример отображения параметров различных типов
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Рисунок  1.3 - Структура меню корректора
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Рисунок 2.1  - Общий вид блока автономного питания
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Рисунок 2.2 - Общий  вид  блока внешнего питания





А





ІСКРОБЕЗПЕЧНІ  ЛАНКИ


 Uхх        9 В            Імакс       0,5 А


 Сдоп      100 мкФ    Lдоп      1 мГн





125





БЛОК  ЗОВНІШНЬОГО


ЖИВЛЕННЯ





Exib II A


в комплектІ ОКВГ-01





RS232





+9В


-9В





-T/R


+T/R





Счетчик газа ЛГ-К
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Рисунок 2.10 – Схема подсоединений корректора, укомплектованного 
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Рисунок 2.9 – Схема подсоединений корректора, неукомплектованного 
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Рисунок 2.8 – Схема монтажа корректора с РГ-К-Ех, укомплектованного вентилем
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Рисунок 2.7 – Схема монтажа корректора с РГ-К-Ех
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Рисунок 2.6 -  Схема монтажа корректора з ЛГ-К-Ех, укомплектованного вентилем
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Рисунок 2.5 – Схема монтажа корректора с ЛГ-К-Ех
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Рисунок 2.12 – Схема соединений корректоров в сети при размещении их с двух сторон от преобразователя  интерфейсов
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Рисунок 1.1 - Схема электрическая функциональная корректоров
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Рисунок 1.2 - Места пломбировки корректоров
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